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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schallfechnischen Gutachtens ist die von den Auftraggebern geplante
Abgrabung von Kies am Standort Gemarkung Rees, Flur 6 und 7 in 46459 Rees. Die Abgrabungsfldche

befindet sich nodrdlich und sUdlich der KreisstraBe K18 WardstraBe ca. 1 km westlich des Stadtrandes von Rees.

FUr die Genehmigung der geplanten Anlage ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der geplanten
Anlage die schallfechnischen Anforderungen der [TA LGrm] einhdlt. Hierzu wurde eine Schall-
immissionsprognose erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getfroffenen Annahmen und Voraussetzungen

werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erlGutert.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben Folgendes ergeben:

¢ Die geltenden Immissionsrichtwerte werden zur Tageszeit an den maBgeblichen Immissionsorten
unter BerUcksichtigung der im Gutachten beschriebenen Grundlagen und Rahmenbedingungen
eingehalten bzw. unterschritten. Die Unterschreitungen betragen am Tag mindestens 1 dB. Im

Nachtzeitraum findet kein schalltechnisch relevanter Betrieb statt.

e Von einer relevanten Vorbelastung durch weitere Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, ist nach
Inaugenscheinnahme vor Ort nicht auszugehen, sodass eine unzuldssige Uberschreitung der
geltenden Immissionsrichtwerte in der Gesamtbelastung nicht zu prognostizieren ist. Auf eine ndhere

Untersuchung kann daher u. E. verzichtet werden.

o Kurzzeitige Gerduschspitzen, die die geltenden Immissionsrichtwerte am Tag um mehr als 30 dB
Uberschreiten, sind nicht zu prognostizieren. Die Spitzenpegelkriterien nach Ziffer 6.1 der [TA L&rm]

werden somit ebenfalls eingehalten.

e Hinsichtlich des anlagenbezogenen Verkehrs im &ffentlichen Verkehrsraum wurde festgestellt, dass
eine PrUfung, ob organisatorische MaBnahmen eine Verringerung der Gerduschimmissionen

bewirken kdnnen, nicht erforderlich ist.

Die Untfersuchungsergebnisse gelten insbesondere unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen

Betriebsweise und Rahmenbedingungen.

Gutachten-Nr.: 103001922 Textteil - Kurzfassung
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1 Grundlagen

[16. BImSchV]

[BIMSchG]

[Cmet NW]

[DIN 4109-1]
[DIN 18005-1]

[DIN 18005-1 Bbl. 1]

[DIN 18005-2]

[DIN 45680]

[DIN 45680 Bbl. 1]

[DIN EN 1SO 3740]

[DIN 1SO 9613-2]

[HLfU Heft 192]

[HLfU Heft 247]
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Sechzehnte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutz-
geseftzes, Verkehrsl@rmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036),
die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)
gedndert worden ist

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschifterungen und d&hnliche Vorgénge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom
29. Mai 2017 (BGBI. I S. 1298) gedndert worden ist

Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen D&dmpfung Cmet
gemdB DIN ISO 9613-2, LANUV NRW. 26.09.2012

Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01
Schallschutzim Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Planung.
2002-07

Schallschutz im Stddtebau - Berechnungsverfahren - Schalltechnische
Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung. 1987-05

Schallschutz im Stadtebau, Lérmkarten - Kartenmd&Bige Darstellung von
Schallimmissionen. 1991-09

Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft. 1997-03

Messung und Bewertung fieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nach-
barschaft - Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen. 1997-03
Akustik - Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen. Leit-
linien zur Anwendung der Grundnormen. 2001-03

Akustik - Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladeger&usche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen,
Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192. 1995
Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von
Baumaschinen, Schriftenreine der Hessischen Landesanstalt for Umwelt,
Heft 247. 1998

Textteil - Grundlagen
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[HLUG Heft 2]

[HLUG Heft 3]

G 17-501-1/2]

[LUA Merkbl. 25]

[Piorr 2001]

[TA L&rm]

[PLS]

[RLS-19]

[RLS-90]

[UP 03 0600 17-1]
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Technischer Bericht zur Unfersuchung der Gerduschemissionen von
Baumaschinen, L&rmschutz in Hessen, Heft Nr. 2, Hessisches Landesamt fUr

Umwelt und Geologie. 2004

Technischer Bericht zur Untersuchung der Ger&uschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgeldinden von Frachtzentren, Auslieferungs-
lagern, Speditionen und Verbrauchermdérkten sowie weiterer typischer
Gerdusche insbesondere von Verbrauchermdrkten, Hessisches Landesamt

for Umwelt und Geologie, Ladrmschutz in Hessen, Heft 3. 2005

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen L&rm - TA Larm, Schreiben des BMUB/Dr. Hilger an die
obersten Immissionsschutzbehdrden der Lander sowie das
Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur und das Eisenbahn-
Bundesamt. 07.07.2017

Leitfaden zur Prognose von Gerduschen bei der Be- und Enfladung von Lkw,
Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, Merkbl&tter Nr. 25. 2000

Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels

Prognose, Piorr, D., Zeitschrift fUr L&rmbekdmpfung 48 (2001) Nr. 5

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetfz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA L&rm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 BS5), in
Kraft getreten am 9. Juni 2017, redaktionell korrigiert durch Schreiben des
BMUB vom 07.07.2017 (IG 1 7 - 501-1/2)

Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkh&usern und Tiefgaragen, Bayerisches
Landesamt fUr Umwelt. 6. Uberarbeitete Auflage 2007-08

Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen, Forschungsgesellschaft for
StraBen- und Verkehrswesen FGSV. Ausgabe 2019 (inkl. Korrektur 02/2020)
Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen, Bundesminister fUr Verkehr. 1990
(Berichtigter Nachdruck 1992)

Schallimmissionsprognose Nr. 03 0600 17-1 ,Schallimmissionsprognose fur die
geplante Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees" der Uppenkamp + Partner
GmbH vom 23.08.2017

Schallimmissionsprognose Nr. 03 0747 18-1 ,Schallimmissionsprognose fur die
geplante Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees" der Uppenkamp +
Partner GmbH vom 10.04.2019

Textteil - Grundlagen
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[VVBauladrmG] Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm — Gerdusch-
immissionen — vom 19. August 1970; 71. Erg.-Lfg. — Immissionsschutz,

Januar 1997, Gerduschimmissionen VwV

Hinweis: Die im gegensténdlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter BerUcksichtigung der im obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefUhrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet — entlang den
entsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und kédnnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Enfscheidungsregeln zur Konformitatsbewertung basieren auf den angewendeten Vorschriften,
Normen, Richflinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformitdtsaussagen abgegrenzt. Der
gegensténdliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen im Kapitel 6.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfugung gestellt durch):

e Deutsche Grundkarte (© Land NRW (2022) dI-de/by-2-0),

e Lageplan (Dezember 2021, Hulskens GmbH & Co. KG),

¢ Anlagen- und Befriebsbeschreibung (03.12.2021, Hulskens GmbH & Co.KG),
e Herstellerdatenblatt BHKW-Motor (21. Jun. 2017, Anlagenhersteller),

e  Windstatistik der Wetterstation Kalkar (2010-2011, bwb).

Ein Ortstermin wurde im Zuge von Voruntersuchungen am 27.10.2014 durchgefuhrt.

Gutachten-Nr.: 103001922 Textteil - Grundlagen
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schallfechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante

Abgrabung von Kies am Standort Gemarkung Rees, Flur 6 und 7 in 46459 Rees.

Der Betrieb befindet sich mit einer Abgrabungs- und Betriebsfléiche im Randbereich der Stadt Rees, Kreis
Kleve, Regierungsbezirk Disseldorf, NRW. Der Betrieb liegt im Uberschwemmungsbereich des Rheins, der
etwa 400 - 500 m stdlich flieBt. Im Westen schlieBen sich landwirtschaftliche FiGichen, Einzelgehodfte und die
Altabgrabung Mahnenburg an. Im Norden befinden sich landwirtschaftliche Fldchen, weitere Einzelgehdfte
und etwa 1,0 km von der Aufbereitung entfernt die Ortslage Esserden. Ostlich befindet sich die

rechtsrheinische StraBenrampe der B 67 zur Rheinbricke Rees.

Die Abgrabungsfldche (Reeser Welle) besteht aus einem Nord- und einem SUdteil, geteilt durch die
vorgenannte KreisstraBe. Der Nordteil soll Uber 8 Baufelder und der SUdteil Ober 8 + 3 Baufelder verfUgen.
Abraum und Oberboden werden Uber Bagger, Radlader und Raupen abgetragen, mit Lkw entweder zu
Zwischenhalden fransportiert und dort zeitweise gelagert oder direkt zur Rekultivierungsfldche transportiert

und unmittelbar eingebaut. Die Lage der Baufelder ist in der Abbildung 1 dargestellt.

Abbildung 1: Lage der Baufelder, nicht maBstdblich

Gutachten-Nr.: 103001922 Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose zur geplanten Abgrabung Reeser Welle Seite 8 von 44
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Die Abgrabung erfolgt als Nassgewinnung mittels Eimerkettenschwimmbagger sowie Saugbagger. Der
gewonnene Rohkies wird anschlieBend Uber Férderbandanlagen zu einem im Sudteil befindlichen Kieswerk
im Baufeld ,,B" fransportiert und dort aufbereitet (gewaschen, klassiert und entwdassert). Die Produkte werden

in Silos zwischengelagert und Uber Schiffe abtransportiert.

Die geplante Abgrabung inkl. Rekultivierung erstreckt sich Uber einen Zeitraum von mindestens 20 Jahren.

In der unmittelbaren Umgebung des geplanten Vorhabens sind schutzbedurftige Nutzungen vorhanden.
Hierbei handelt es sich um eine vereinzelte Wohnnutzung (Abstand zum ndchstgelegenen Baufeld < 50 m)
innerhalb des Sudteils der Abgrabungsfldche, um vereinzelte Wohnnutzungen nérdlich (Abstand zum
ndchstgelegenen Baufeld = 80 m), westlich (Abstand zum n&chstgelegenen Baufeld = 200 m) und &stlich
(Abstand zum ndchstgelegenen Baufeld =2 300 m) der Abgrabungsfldche sowie um die norddstlich (Abstand
zum ndchstgelegenen Baufeld = 300 m) und 6stlich (Abstand zum ndchstgelegenen Baufeld = 500m)

gelegene geschlossene Wohnbebauung der Stadt Rees.

Nach dem [BImSchG] sind genehmigungsbeduUrftige und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen so zu
errichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden kénnen bzw.

verhindert werden, wenn sie nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Kriterien zur Ermittlung von Ger&uschimmissionen und Beurteilung, dass die von der geplanten Anlage
ausgehenden Gerdusche keine schadlichen Umwelteinwirkungen hervorrufen kédnnen, sind in der [TA Larm]
definiert.

FUr die Genehmigung der geplanten Anlage ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb die
schalltechnischen Anforderungen der [TA Larm] einhdlt. Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose erstellt.
Die Berechnungen erfolgen punktuell fir die maBgeblichen Immissionsorte gemdaB [TA LGrm] sowie

flachenhaft gemdaB [DIN 18005-2] fUr das gesamte Beurteilungsgebiet.

Sollfen die vorgegebenen Anforderungen nicht eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur

Ladrmminderung aufzuzeigen.

Zusétzlich zu den Berechnungen und der Beurteilung der geplanten Anlage gemdaB [TA L&rm] sollen die
Auswirkungen der Schallausbreitung des StraBenverkehrsi@rms Uber die zukUnftigen Wasserfldchen
aufgezeigt werden, da diese andere Reflexionseigenschaften aufweisen als die heute vorhandenen Acker-

und Wiesenfldchen.

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden im vorliegenden

Bericht erl@utert.

Gutachten-Nr.: 103001922 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des [BImSchG] unterliegen, ist die [TA L&rm] heranzuziehen. Die
[TA L&rm] beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Ger&uschbelastungen und stellt die Grundlage fur die

Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der [TA Larm] werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schédliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die energetische
Summe der Immissionsbeitrdge aller relevant einwirkenden Anlagen, fir die die [TA Larm] gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Uberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die

schutzbedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 1 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte in Abhé&ngigkeit der Gebietsnutzung fUr die BeurteilungszeitrGume Tag und Nacht;
Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht

Kurgebiete, Krankenhd&user und

45 35
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (M), Dorfgebiete (MD), 0 45
Kerngebiete (MK)
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Weiterhin dirfen gemaB [TA Larm] einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRW1max) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspldnen festgesetzte Fidchen fir Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind enfsprechend der Schutzbedurftigkeit

zU beurteilen.

Gutachten-Nr.: 103001922 Textteil - Langfassung
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In Tabelle 2 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefUhrt.

Tabelle 2: Beurteilungszeitrdume nach TA Ldrm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr héchsten Beurteilungspegel
(z. B. 5:00 bis 6:00 Uhr)

Immissionsort

Die maBgeblichen Immissionsorte befinden sich gemag [TA Larm] bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am stdrksten betroffenen schutzbedUrffigen Raumes
[DIN 4109-1]. Bei unbebauten oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit schutzbedurftigen RGumen
enthalten, befinden sie sich an dem am stérksten betroffenen Rand der FiGche, wo nach dem Bau- und
Planungsrecht Gebdude mit schutzbedUrftigen Rdumen erstellt werden duUrfen. Ist der schutzbedurftige
Raum mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbunden oder geht es um KérperschallUbertragungen bzw.
die Einwirkung tieffrequenter Gerdusche, handelt es sich bei dem am stdrksten betroffenen

schutzbedurftigen Raum um den maBgeblichen Immissionsort.

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten! auch bei Einhaltung des Standes der Technik
zur Lirmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung zugelassen
werden. Die Hoéhe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden; folgende

Immissionshdchstwerte durfen dabei nicht Gberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),
Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Ger&uschspitzen dirfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als 20 dB,

nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

1 Definierter Zeitraum gemaB Ziffer 7.2 TA L&rm: an nicht mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und an
nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden.
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Gemengelagen

FUr das Aneinandergrenzen von gewerblich bzw. industriell genutzten Gebieten und Wohngebieten

(Gemengelagen) wird gemdaB Ziffer 6.7 [TA L&rm] die folgende Regelung getroffen:

.Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar genutzte und
zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), ké6nnen die fir die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fUr die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhdéht werden, soweit dies nach der

gegenseitigen Pflicht zur RGcksichtnahme erforderlich ist.

Die Immissionsrichtwerte fdr Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht Gberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der Ldrmminderungstechnik eingehalten wird. FUr die H6he des
Zwischenwertes nach Absatz 1 ist die konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen Gebietes maBgeblich.
Wesentliche Kriterien sind die Prdgung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung
einerseits und durch Gewerbe- und Industriebefriebe andererseits, die Ortsiblichkeit eines Ger&usches

und die Frage, welche der unvertrdglichen Nufzungen zuerst verwirklicht wurde.

Liegt ein Gebiet mit erhbhter Schutzwirdigkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die
Anordnung der Anlage auf dem Betriebsgrundstick und die Nufzung von Abschirmungsmdglichkeiten

Rechnung zu tragen.*

Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der [TA Larm] unter Ziffer 6.5

aufgefUhrt. Die betreffenden Zeitrdume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 - 7:00 Uhr 20:00 - 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr 13:00 — 15:00 Uhr 20:00 - 22:00 Uhr.

FUr die aufgefUhrten Zeiten ist gemdas [TA Larm] in

e Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
¢ Kleinsiedlungsgebieten,

e in Kurgebieten sowie fUr Krankenhd&user und Pflegeanstalten

bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag von

6 dB(A) zu berUcksichtigen.
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Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evtl.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdB der [TA Léarm] lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fir die die [TA Larm] gilt,
ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss gemdaB Ziffer 3.2.1 [TA Larm] nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusafzbelastung die Immissionsrichtwerte am

maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Genehmigung fUr die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass

diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgerdusche auf dem Betriebsgrundstick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Anlage enfstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu bericksichtigenden Anlagengerduschen bei der Ermittlung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.

Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsfidchen in einem Abstand von bis zu 500 m
von dem Betriebsgrundstuck sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert

werden, soweit

= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,
= keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der [16. BImSchV] erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.
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Die Immissionsgrenzwerte befragen nach der [16. BImSchV] in:

Wohngebieten tags 59 dB(A) nachts 49 dB(A),
Mischgebieten tags 64 dB(A) nachts 54 dB(A).

In Gewerbe- und Industriegebieten sind die Geréusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen

Verkehrsfléichen nicht zu betrachten.
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4 Beschreibung des Vorhabens
4.1 Schriftliche Betriebsbeschreibung
Abbauplanung

Der Abbau beginnt mit der FiGiche A in der SGdfléche. Mit Erdbaugeréten wird der Abraum aufgenommen
und auf der FlGche B verdichtet eingebaut, bis ein hochwasserfreier Standort fUr die Aufbereitungsanlage
geschaffen ist. AnschlieBend wird in Feld A ein Gewdsser mit ausreichend groBem Volumen fUr die
Waschwasserver- und -entsorgung geschaffen. Der dabei anfallende Rohkies wird teilweise als temporére
Halde auf dem Feld A aufgesetzt. Im Feld 1 der Nordfldche schaffen Erdbaugeréte ein Aufschlussgewdsser,
auf dem das Hauptgewinnungsgerdt installiert wird. Der Abraum wird vorher entfernt und auf einer Halde in
Feld 7 und 8 abgelagert. Der Rohkies wird mittels Bandanlagen von den Baggern zur Aufbereitungsanlage
fransportiert. Dabei wird die KommunalstraBe mit einer Bandbricke Uberquert. Nach Beendigung der
Kiessandgewinnung im Nordfeld wird die Bandbricke demontiert und das Hauptgewinnungsgerdt im Feld A
der SUdfldche eingesetzt. Die auf der SUdfldche befindlichen Abraummengen werden fir den Bau der
Dichtschirze zur Nordfldche transportiert. Nach Ende der planmdaBigen Abgrabung und Aufbereitung wird
das Kieswerk demontiert. AnschlieBend wird der Bagger den Kies unter dem Aufbereitungsstandort
gewinnen. Der Rohkies wird in Schiffe verladen und abfransportiert. Danach wird die Schiffsbelade-

einrichtung demontiert und die Dalben gezogen.

Maschinelle Ausstattung

Kies und Sand wird mit einem elektrisch betriebenen Schwimmbagger im Tiefschnitt abgebaut. Der
Schwimmbagger wird Uber Drahtseile und Winden an seine jeweilige Position gebracht und dort gehalten.
Das vom Schwimmbagger gehobene Material wird Uber schwimmende Gurtbandférderer an Land
gebracht. FUr den Tagebaubetrieb stehen des Weiteren ein Arbeitsboot mit Dieselmotor und ein Hebebock
fUr Reparaturarbeiten zur VerfiUgung. Zur Herstellung des Grabens zur Einbringung der Dichtschirze wird

zusatzlich ein elektrisch betriebener schwimmender Saugbagger eingesetzt.

Forderung

Der Rohkies wird von den Gewinnungsbaggern Uber Bandanlagen zur Rohkieshalde der
Aufbereitungsanlage transportiert. Die Achsen der Hauptbandanlagen sind in der Anlage ersichtlich. Es
werden immer nur die Bandanlagen errichtet, die dem entsprechenden Abbauzustand entsprechen.
KUrzere Bander sind nicht dargestellt, da ihr Verlauf offmails erst kurzfristig festgelegt wird. Auch diese Anlagen

befinden sich stets innerhalb der Abgrabungs- bzw. Betriebsfldche.
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Auf dem Wasser erfolgt der Transport mittels schwimmender Bandanlagen. Um die Beweglichkeit fUr den
Schwimmbagger zu erméglichen, besteht das gesamte Schwimmband aus einem aus mindestens 3 drehbar
miteinander verbundenen Teilen zusammengesetztem Gliederzug. Die einzelnen Glieder sind unterschiedlich
lang (30-150 m). Die Einzelldngen und die Anzahl bestimmen sich nach dem Zuschnitt der einzelnen
Abbaufelder. Saugbagger tfransportieren ihre Férdermengen Uber schwimmende Rohrleitungen ab. An Land
werden Wasser und Kiessand mit einem Schopfrad getrennt. Der Antrieb der Bander erfolgt elektrisch. Die
Bandanlagen und ihre Antriebe sind mit Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen versehen, die dem Stand

der Technik entsprechen.

An Land werden die Bandanlagen auf Schwellen abgesetzt. Fundamente sind wegen des geringen
Aufstandsgewichtes auch fur die Abspannanlagen nicht erforderlich. Die Bandanlagen und ihre Antriebe
sind mit den Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen versehen, die dem Stand der Technik entsprechen.
Zur Kontrolle der Bandanlagen und fUr den innerbetrieblichen Transport ist ein Fahrweg mit

wassergebundener Decke parallel zur Bandanlage vorhanden.

Der Rohkies wird Uber eine Bandbricke vom noérdlichen Bereich zur Aufbereitungsanlage transportiert.

Aufbereitung und Verladung

Die Aufbereitungsanlage soll innerhalb der genehmigten Abbaufléche im Uberschwemmungsgebiet des
Rheins errichtet werden. Zur Vermeidung von Sché&den ist eine fldichenhafte, hochwasserfreie Aufhdhung
des unmittelbaren Aufbereitungsstandortes zwingend erforderlich. Die Geldndehdhe der aufgehdhten
FiGche soll entsprechend der Rheinstromkilometrierung 839 dem Bemessungshochwasser BHW + 1,0

entsprechen. Die Fldche hat eine GroBe von etwa 5,7 ha und liegt auf ca. 21,12 m NN.

Der Standort der Aufbereitungsanlage befindet sich auf den FlurstGcken 62, 69, 65 und 66, Flur 6, Gemarkung
Rees. Die Aufbereitungsanlagen bestehen hauptsdchlich aus einer Bandbricke, einer Rohkieshalde, offenen
Stahlbauwerken, mehreren Bandférderern, den Maschinen zur Klassierung und Sortierung, 14 Bunkern, einem

Abzugstunnel mit Abzugsband, einem Verlade- und Verwiegeband sowie einer Schiffsbeladeanlage.

Der aus der Abgrabung mit Gurtbandférderern fransportierte Rohkies wird Uber eine Bandbricke auf eine
Rohkieshalde abgeworfen. Vorher wird der Uberkornanteil 32-150 mm abgesiebt. AnschlieBend erfolgt die
Forderung auf die oberste BUhne der Vorsiebstation. Dort wird das Rohmaterial in Sand und Kérnung zerlegt.
Der Sand <2mm wird anschlieBend in verschiedene Fraktionen geteilt und gereinigt. Nach einer
entsprechenden Entwdasserung mit Hilfe von Schdpfrédern und Siebmaschinen erfolgt die Einlagerung in Silos.
Die Kérnung von 2 - 32 mm wird in Setzmaschinen aufgegeben, um eine Reinigung von Holz zu ermdglichen.
AnschlieBend erfolgen die Nachklassierung und ebenfalls die Einlagerung in Silos. Waschtrommeln oder

Schwertwd&schen entfernen Ton oder Lehm.
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Die Fertigprodukte werden in Vorratssilos mit einem Fassungsvermdégen von je 2.000t bzw. 1.000 t
zwischengelagert und von dort Uber Bandanlagen verladen. Unter den Vorratssilos, die in einer Reihe
angeordnet sind, befindet sich ein Abzugstunnel mit einem Gurtbandférderer. Uber Abzugsschieber kann
das gebunkerte Gut dem Gurtbandférderer aufgegeben werden. Am Ende der Bunkerreihe wird der

Abzugstunnel Gber die Geldndeoberkante herausgefUhrt.

Die Schiffsbeladung besteht aus dem von der Aufbereitungsanlage kommenden Verladeband, einer
Bandwaage, einer aufgestdnderten ca. 400 m langen Bandanlage im Rheinvorland, einer
Schiffoeladeanlage mit einem Bedienhaus fUr den Belademitarbeiter sowie einer Dalbenreihe im Rhein zum
Festmachen von Schiffen. Die Schiffsbeladung ist so ausgelegt, dass bis zur Hochwassermarke |l
Kundenschiffe beladen werden kénnen. Bei Uberschreitung der Hochwassermarke Il wird der Schiffsverkehr

auf dem Rhein eingestellt.

Betriebs- und Sozialgebdude

Im Bereich der Aufbereitungsanlage werden ein Sozialgeb&ude mit angegliederter Abstellhalle fir
Mobilgerate sowie ein Lagerraum errichtet. In der Abstellhalle sollen die Radlager und Reparaturfahrzeuge
untergestellt werden. Im Lagerraum sollen notwendige Ersatzteile sowie Ole und Schmierstoffe gelagert

werden.

In einem separaten Raum der Lagerhalle wird Dieselkraftstoff, max. 5.000 Liter, Leckanzeige bevorratet, mit

dem die Betriebsfahrzeuge betankt werden kénnen.

Die Anlage enthdlt BUrordume fUr die Aufsichten, Aufenthalisrume fir die etwa 16 Mitarbeiter sowie

Umkleide- und Spindrdume, Dusch-, Wasch- und Toiletteneinrichtungen.

Ufergestaltung, Verfillung, Herrichtung

Die Abgrabung ,,Reeser Welle" soll durch die teilweise Randverfillung und Ufergestaltung ein naturnahes
Erscheinungsbild  erhalten. Durch den Einsatz von Abraummengen und unverkduflichen
Lagerstattenbestandteilen werden die streifenférmige Dichtschirze und kleinere Fidchen als Land bzw. als

Flachwasserbereich hergestellt. Beide Teilfldchen sollen den gleichen Rekultivierungscharakter erhalten.
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Die Gewinnung, der Transport und der Einbau von Abraummassen erfolgen mit den Erdbaumaschinen des
Abraumbetriebs. Seil- und Hydraulikbagger, Lkw und Planierraupen laden, transportieren und planieren das
einzubauende Material. AnschlieBend erfolgt die Ufergestaltung, die Oberbodenauflage, die Einsaat bzw.
die Bepflanzung. Die Fertigstellung der Ufer erfolgt in Kampagnen schnellstméglich nach der
Kiessandgewinnung in méglichst kleinen Sticken, um groBe devastierte Fidchen zu vermeiden. Kleinrbumige
Strukturen in den Uferzonen werden mittels Gerdte hergestellt, die Gber eine ausreichende Standsicherheit

verfugen.

Geplante Vorkehrungen Larmschutz

Die als Gewinnungsgerd&te eingesetzten Schwimmbagger werden mit Elektromotoren angetrieben und mit
gerduscharmen Eimerketten und speziellen Umlenk- und FGhrungsrollen ausgerUstet, wodurch die froher
aufgetretenen Larmbelastungen auf einen Bruchteil reduziert werden. Die Maschinen der
Aufbereitungsanlage werden ebenfalls elekirisch angetrieben. Laute Gerdte werden entsprechend den
technischen Gegebenheiten eingehaust, soweit dies durch die TA Ldrm notwendig wird, ggf. durch

Schallschutzwdnde abgeschirmt.

Erdbaugerate sind entsprechend dem Stand der Technik schallged&mpft und werden durch eine eigene

Fachwerkstatt in einem einwandfreien Zustand erhalten.

Verkehr

Die Produkte des Betriebes werden mit Binnenschiffen abtransportiert. In  Abhdngigkeit von der
Ladekapazitat ist an Werktagen mit bis zu 10 Kundenschiffen zu rechnen. Die Mitarbeiter des Kieswerkes,
Personal des FErdbau- und Rekultivierungsbetriebes sowie der Hauptwerkstatt erreichen die
Aufbereitungsanlage und die Gewinnungsgerdte Uber das 6ffentliche Wegenetz. Da im gesamten Betrieb
durchschnittlich weniger als 20 Personen beschdaftigt sind, ist der Pkw- und in Ausnahmefdllen auch Lkw-

Verkehr entsprechend gering.

4.2 Tabellarische Betriebsbeschreibung

Da im Rahmen der vorliegenden Schallimmissionsprognose die Verschiebung der einzelnen Betriebs-
vorgdnge Uber die enfsprechenden Baufelder nicht definiert werden kann, werden im Sinne eines
konservativen Ansatzes fur jeden maBgeblichen Immissionsort jeweils die hierfGr ungUnstigsten Standorte der

einzelnen Betriebsvorgdnge berucksichtigt.

Nachfolgend werden die schalltechnisch relevanten Betriebsvorgénge tabellarisch dargestellt.
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Tabelle 3: Schalltechnisch relevante Betriebsvorgdnge

Anlagenbezeichnung:

Betriebsvorgdnge am Tag (6% bis 22 Uhr)

Kiesgewinnung, -aufbereitung und Abtransport

Eimerkettenschwimmbagger bzw.
Saugbagger

Schwimmbdénder/Landbénder und
Ubergabestationen

Vorsiebanlage, Abwurf/Uberlauf Rohkies

durchgehender Betrieb der Férderung

Kieswerk inkl. Siebanlagen, Wasche und
Schiffsverladung

durchgdngiger Betrieb der Aufbereitung

Transport von Abraum mittels Lkw
(Muldenkipper) zum Kieswerk

An-und Abfahrt von 125 Lkw > 105 kW

Abtransport der Verkaufsprodukte per
Schiff

An-und Abfahrt von 10 Schiffen pro Tag von der Hauptfahrrinne
zur Anlegestelle und zurdck inkl. Leerlaufbetrieb wé&hrend der
Liegezeit von 3 Stunden pro Schiff

Abraum- und Rekultivierungsbetrieb

Hydraulikbagger, Radlader,
Planierraupe, Grader und Wasserwagen
(jeweils 1 Fahrzeug)

im Mittel 4 Lkw

8 h Betrieb in der Zeit von 6% bis 14% Uhr
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Abbildung 2: Lageplan der Abgrabungsfidche, ohne MaBstab
Tabelle 4: Gerduschspitzen
Betriebsvorgang Tageszeitraum Nachizeitraum
6 - 22 Uhr lauteste Nachtstunde
Aufbereitungsanlage ja nein
Bandanlagen (Signalhorn) ja nein
4.3 Einwdnde und Relevanz zu vorherigen Prognosen

Im Zuge des Planungsprozesses bzw. des Genehmigungsverfahrens kam es zu verschiedenen Einwénden und
Anmerkungen zu der Schallimmissionsprognose [UP 03 0600 17-1] vom 23.08.2017, zusammengefasst in einer
schriftichen Stellungnahme aus der Bevdlkerung. Ebenfalls gibt es eine Stellungnahme vom
EDEN e. V. zur Schallimmissionsprognose [UP 03 0747 18-1] vom 07.08.2018. Nachfolgend wurde auf die
verschiedenen Punkte wie folgt eingegangen und eine gutachterliche Einschdtzung hinsichtlich der
Relevanz fUr die vorangegangenen Prognosen getroffen. Da die Anmerkungen in den Stellungnahmen nicht
stringent durchnummeriert sind, soll der Bezug zur Stellungnahme durch die Angabe der Seitenzahl und durch

ein kurzes Zitat hergestellt werden.
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4.3.1 Stellungnahme zur Schallimmissionsprognose [UP 03 0600 17-1]
Seite 16/19 - ,Zuschlag fir Stunden erhohter Empfindlichkeit*

Im Anhang C unseres Gutachtens [UP 03 0600 17-1] ist in der Tabelle auf Seite 11/18 in der Spalte + RT
ersichtlich, dass fUr die berlcksichtigten Ger&uschquellen der entsprechende Zuschlag fUr Stunden mit
erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeitenzuschlag) vergeben wurde. Der zweite Satz der Stellungnahme unter
diesem Kritikpunkt, bei dem inhaltlich eine Windrichtung genannt wird, erschlieBt sich fachlich nicht. Eine
Abhdngigkeit zwischen Ruhezeitenzuschldgen und einer Wind- bzw. Wettersituation ist grundsétzlich nicht

gegeben.

Seite 16/19 - ,Bei den maBgeblichen Emissionsquellen fehlen die Silos."

Diese Aussage ist nur bedingt richtig. Bisher wurden nur die Bandférderer an bzw. zu den Silos beriGcksichtigt.
Die Silos als Gerduschquellen wurden bisher als nicht maBgeblich (im Sinne von beurteilungsrelevant fur die
Immissionsorte) eingestuft und fehlen daher in den bisherigen Berechnungen. Diese werden im Rahmen der

vorliegenden Aktualisierung der Schallimmissionsprognose der Vollsténdigkeit halber mit aufgenommen.

Seite 16/19 - ,,Es wird eine Pumpengalerie [16. BImSchV] installiert.”

Diese Einrichtung ist eine mobile Anlage, die nur bei Hoch- bzw. Héchsthochwasser zum Einsatz kommt. Es
werden keine dauerhaften Anlagen(-teile) errichtet. Beim Betrieb einer solchen Anlage handelt es sich nach
unserer Auffassung um eine Notsituation im Sinne der Ziffer 7.1 der [TA Larm]. Auf eine Beurteilung wird im
Rahmen der vorliegenden Aktualisierung der Schallimmissionsprognose verzichtet. Sollte tatsdchlich der
Einsatz der beschriebenen Anlage erforderlich werden, so sind im Hinblick auf die Larmvorsorge dem Stand

der Technik entsprechend gerduscharme Aggregate einzusetzen.

Seite 16/19 - ,Der Immissionsort IP11 [16. BImSchV] ist falsch klassiert worden.*

Die in der Stellungnahme zitierten AusfUhrungen zur Zuordnung der Immissionsorte gemaB Abschnitt 6.6 der
[TA Larm] sind zwar grunds&tzlich richtig und der Fi&chennutzungsplan kann durchaus hierfir herangezogen
werden. Lefztendlich obliegt die Einstufung der Schutzbedurftigkeit eines Immissionsortes jedoch bei
Unklarheiten der Genehmigungsbehdrde. Unter der Annahme, dass die Genehmigungsbehdrde den
Ausfuhrungen der Stellungnahme folgt und der Immissionsort IP11 als Reines Wohngebiet einzustufen ist, kann
festgehalten werden, dass der dann geltende Immissionsrichtwert der [TA L&rm] durch die geplante Anlage

auch mit der vorliegenden Aktualisierung der Schallimmissionsprognose eingehalten bzw. unterschritten wird.
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Seite 16/19 — ,,Die Einschnirungen um IP04 und IP08 mit geringeren Schallimmissionen [16. BImSchV]“

Anhand dieser ,EinschnUrungen' |3sst sich grafisch die Abschirmwirkung der Geb&ude erkennen. Ahnliches
Ausbreitungsverhalten Iasst sich auch an anderen Immissionsorten feststellen (IPO5 und IP09). An den
Immissionsorten, an denen dies nicht erkennbar ist, liegt das an der GréBe des Symbols fUr den Immissionsort,

welcher die farbige Darstellung der Schallausbreitung Uberlagert.

Seite 16/19 — ,Anmerkung: [16. BImSchV] die Einwirkzeit aller Komponenten [16. BImSchV]“

Im Anhang A unseres Gutachtens ist in der Tabelle auf Seite 4/18 in den beiden Spalten ,,Einw.T T min* und
»EINnwW.T RZ min“ die Einwirkzeit der Ger&uschquellen im Tageszeitraum ersichtlich. Dabei ist erkennbar, dass
die Gerduschquellen sowohl innerhalb als auch auBerhalb der Ruhezeiten betrieben werden. Die Einwirkzeit
der Gerduschquellen, die mit der Gewinnung, Aufbereitung und Verladung des Kieses in Verbindung stehen,
betragt innerhalb der Ruhezeiten 180 min und auBerhalb der Ruhezeiten 780 min. In Summe betrdgt die
gesamte Einwirkzeit dieser Gerduschqguellen im Tageszeitraum zwischen 6:00 und 22:00 Uhr 960 min bzw.
16 Stunden.

Seite 17/19 - ,[16. BImSchV] Bodeneffekt zur Schallibertragung: Wasser [16. BImSchV]*

Die Schallausbreitung Uber die Wasserfldichen wurde bei den Berechnungen berUGcksichtigt. In der
vorliegenden Aktualisierung der Schallimmissionsprognose findet sich in Abschnitt 6.4 ein entsprechender

Hinweis.

Seite 17/19 - ,[16. BImSchV] akustische Signal im gesamten Abbaugeldnde [16. BImSchV]*

Bisher war uns nicht bekannt, dass beim Anlaufen der Badnder im gesamten Abbaugebiet ein entsprechendes
akustisches Signal gegeben wird, das als Einzelereignis im Hinblick auf das Spitzenpegelkriterium der [TA L&rm]
zu prifen ist. Im Rahmen der vorliegenden Aktudalisierung der Schallimmissionsprognose wird dieses Signal

entsprechend berUcksichtigt.

Seite 17/19 - ,[16. BImSchV] Zusatzbelastung [16.BImSchV] durch das Kernwasser-Wunderland
[16. BImSchV]*

Das geplante Vorhaben ist im Sinne der [TA Larm] immer als Zusatzbelastung einzustufen. Alle anderen
bestehenden Anlagen im Geltungsbereich der [TA L&rm] gelten als Vorbelastung. Somit kdme das
Kernwasser-Wunderland als zu bericksichtigende Vorbelastung in Frage. Aufgrund der Lage und Entfernung
kann dies jedoch ausgeschlossen werden. DarUber hinaus ist das Kernwasserwunderland eine Freizeitanlage
und wird somit nicht nach der TA Ldrm, sondern enfsprechend der Freizeitldrm-Richtlinie beurteilt. Eine
weitergehende Detaillierung unserer mit dem Gutachten vom 23.08.2017 getroffenen Aussage zur

Vorbelastung ist u. E. nicht erforderlich.
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Seite 18/19 - ,,[16. BImSchV] Larmverursacher mit Hilfe der Larm-Emissionen [16. BImSchV]*

Hierzu sei zundchst festgehalten, dass der Verursacher des StraBenverkehrsldrms die Allgemeinheit ist und
nicht der Betreiber der geplanten Anlage. Die mit dem Bauvorhaben verbundenen Auswirkungen in Form
der schallharten Wasseroberfldchen sind lediglich die Ursache fur die mit unserer Schallimmissionsprognose
vom 23.08.2018 festgestellte Zunahme der Gerduschbelastung durch den StraBenverkehr um
durchschnittlich 3 dB. Die Berechnungsvorschrift fir die Ermittlung der Gerduschbelastung durch
StraBenverkehr [RLS-19] (in Verbindung mit der [16. BImSchV]) kennt unterschiedliche Bodenoberfldchen
nicht. Wir haben daher schon in den vorangegangen Schallimmissionsprognosen ersatzweise die
[DIN ISO 9613-2] herangezogen.

L&sst man diese methodischen Unzul&nglichkeiten auBer Acht und stellt auf das Bundes-
Immissionsschutzgesetz ab, nach dem Menschen ,,[16. BImSchV] vor schadlichen Umwelteinwirkungen zu
schifzen sind und dem Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen ist", dann kann bei der
Bewertung nicht allein auf die Erhéhung der Gerduschbelastung durch den StraBenverkehr abgestellt

werden. MaBgeblich fur die Beurteilung ist insbesondere die absolute Hohe der Gerduschbelastung.

In der Schallimmissionsprognose [UP 03 0747 18-1] vom 10.04.2019 zeigen die Ergebnisse, dass die fiUr die
Immissionsorte geltenden Orientierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1] eingehalten bzw. teilweise deutlich
unterschritten werden. Die Unterschreitungen betragen dabei selbst unter BerUcksichtigung der Erhéhung
der Gerduschbelastung durch die schallharten Wasseroberfldchen mindestens é dB im Tagzeitraum und 7 dB
im Nachtzeitraum. Vor diesem Hintergrund kann u. E. die durch das Bauvorhaben verursachte Erhbhung der

Gerduschbelastung nicht als sch&dliche Umwelteinwirkung eingestuft werden.

Zum Schluss sei noch einmal deutlich darauf hingewiesen: Die Entscheidung, ob unsere angewandte
Untersuchungsmethodik zuldssig ist, obliegt der Genehmigungsbehdrde und deren Fachabteilung.

Weitergehende Berechnungen hierzu werden daher zundchst zurickgestellt.

Seite 18/19 - ,Die Querung der K18 mit Lkw an einer Ampelanlage.”

Grundsétzlich geht bei diesem Punkt nicht eindeutig hervor, worauf sich die Kritik bezieht bzw. was genau

gemeint ist. Prinzipiell kommen zwei Méglichkeiten in Betracht.

Maoglichkeit A) Der flieBende StraBenverkehr auf der K18 wird durch die an einer Ampelanlage
kreuzenden Lkw des geplanten Bauvorhabens, die den Abraum zur Zwischenhalde
und/oder zur Renaturierungsfliche transportieren, unterbrochen. Es wird kritisiert,
dass dies nicht in die Berechnungen des StraBenverkehrs gemaB RLS?0 eingeflossen

ist.
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Maoglichkeit B) Die die K18 kreuzenden Lkw des geplanten Bauvorhabens wurden bei den
Berechnungen der Gerduschbelastung des geplanten BVs als Gewerbeanlage

gemanB TA Larm nicht berUcksichtigt.

Trifft M&glichkeit A) zu, so kann festgehalten werden, dass gemdaB Kapitel 4.2 der [RLS-90] fUr die erhdhte
Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und EinmUndungen in Abhdngigkeit der Entfernung des
Immissionsortes vom Standort der Lichtsignalanlage (LSA) ein einsprechender Zuschlag vergeben wird. Im
vorliegenden Fall betr&gt die geringste Entfernung zum geplanten Standort der LSA zum n&chstgelegenen
Immissionsort IP10 mindestens 190 m. Der Zuschlag fUr Abstdnde Uber 100 m von einer LSA betragt gemaR
Tabelle 2 der [RLS-90] 0 dB. Demzufolge kann die Lichtsignalanlaoge im Rahmen der vorliegenden

Aktualisierung der Schallimmissionsprognose vernachldssigt werden.

Méglichkeit B) wird im Rahmen der vorliegenden Aktualisierung der Schallimmissionsprognose berucksichtigt.
Aufgrund der geringen Einwirkzeit dieser fahrenden Lkw, im Vergleich zu den konstant betriebenen
Gerduschquellen, wurden diese Gerduschquellen bisher als nicht maBgeblich bzw. pegelbestimmend
eingestuft. Es kann davon ausgegangen werden, dass mit den Ger&uschen dieser Lkw keine negativen

Auswirkungen auf die Beurteilung der Ergebnisse verbunden sind.

Seite 18/19 - ,,[16. BImSchV] Abtransport von Sand und Kies nicht erfasst [16. BImSchV]

Die Anmerkung der Stellungnahme ist korrekt. In Abh&ngigkeit von der Liegedauer der Schiffe ist vermutlich
aufgrund der Entfernung der Verladestation zu den Immissionsorten nicht mit einem negativen Einfluss auf
die Beurteilungsergebnisse zu rechnen. Die mit den Transportschiffen verbundenen Gerdusche werden im

Rahmen der vorliegenden Aktualisierung der Schallimmissionsprognose bertcksichtigt.

Seite 18/19 — ,,Der Verkehrslarm der [16. BImSchV] Bé7 wurde nicht bericksichtigt.”

Das war bisher nicht Gegenstand der Aufgabenstellung, kann aber bei Vorlage entsprechender
Verkehrszahlen nachgeholt werden. An dieser Stelle sei auf die Antwort in Bezug auf die
StraBenverkehrsproblematik  auf Seite 16 der vorherigen Untersuchung verwiesen. Bis die
Untersuchungsmethodik nicht abschlieBend definiert ist, wird von einer Ausweitung der Berechnungen zum

Verkehrsldrm abgesehen.
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Seite 18/19 -, Verkehrsldarm durch Rheinschifffahrt wurde nicht beriicksichtigt.”

Das war bisher nicht Gegenstand der Aufgabenstellung, kann aber bei Vorlage entsprechender
Verkehrszahlen nachgeholt werden. Aufgrund der Entfernung zu den untersuchten Immissionsorten ist
vermutlich kein negativer Einfluss auf die bisherige Beurteilung zu erwarten. An dieser Stelle sei auf die Antwort
in Bezug auf die StraBenverkehrsproblematik auf Seite 16 der vorherigen Untersuchung verwiesen. Bis die
Untersuchungsmethodik nicht abschlieBend definiert ist, wird von einer Ausweitung der Berechnungen zum

Verkehrsl&drm abgesehen.

Seite 19/19 -, Vibrationen [16. BImSchV] wurden nicht bericksichtigt.”

Die Beurteilung von Vibrationen ist nicht Gegenstand der Schallimmissionsprognose.

Seite 19/19 - ,[16. BImSchV] die Ausbreitungsklassenstatistik der Wetterstation Bocholt aus dem Zeitraum 1975
bis 2004 ist veraltet [16. BImSchV]“

In der Staubimmissionsprognose aus unserem Hause vom 23.08.2017 wurde eine Wetterstatistik fir den
Zeitraum vom 01.01.2002 bis 31.12.2002 bei den Berechnungen verwendet. Vergleicht man diese Statistik mit
der aus der Schallimmissionsprognose, so l&sst sich erkennen, dass diese nahezu identisch ist. Es ist bei einer
aktuelleren Wetterstatistik nicht zu erwarten, dass die Beurteilungsergebnisse relevante Anderungen

aufzeigen werden.

4.3.2 Stellungnahme zur Schallimmissionsprognose UP 03 0747 18

Die AusfUhrungen der Stellungnahme des EDEN e. V. 24.01.2019 werden im Rahmen des vorliegenden
Gutachtens bearbeitet, wenn diese einen Sachbezug zum Thema Larm aufweisen sowie nach Auffassung
des Verfassers fachlich relevant sind und nicht gleichzeitig schon im vorherigen Abschnitt 4.3.1 beantwortet

wurden.

Seite 8/17 - ,Das Gutachterbiro hat alle in Frage kommenden Ldrmquellen It. TA Ldrm zu beriicksichtigen
[16. BImSchV]"

Die generelle Rheinschifffahrt fallt nicht in den Geltungsbereich der [TA Larm].

Seite 8/17 - ,HLfU Heft 192" & ,,HLUG Heft 3"

Der Einwender fUhrt an, die genannten Studien wdéren nicht geeignet zur Abbildung der Gerdusche des Lkw-
Verkehrs auf dem Betriebsgeldnde mit dem Hinweis, es handele sich im vorliegenden Fall um

Baustellenverkehr mit erschwertem Fahren im Geldnde.
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Im Rahmen der Schallimmissionsprognose werden die beiden o. g. Studien fUr die Fahrvorgdnge und
Leerlaufgerdusche der Lkw (Muldenkipper) bzw. die fur diese Gerdusche dort angefUhrten Emissionsansdatze

verwendet.

Weder aus dem [HLfU Heft 247] noch dem [HLUG Heft 2] — beides technische Berichte zur Untersuchung der
Gerduschemissionen von Baumaschinen — lassen sich fUr die Fahrvorgé&nge und Leerlaufgerdusche der Lkw

entsprechende Emissionsansdtze ableiten.

Seite 11/17 - ,Fazit: Dieser Frequenzbereich wurde — wie schon erwahnt - erst ab 63 Herz betrachtet*

Im Rahmen einer Schallimmissionsprognose — hier fur die Kiesabgrabung - ist eine Messung und Bewertung
fieffrequenter Ger&uschimmissionen nach den Vorgaben der [DIN 45680] nicht mdglich, da die als
Verursacher in Frage kommenden Anlagen bzw. Gerduschquellen noch nicht gebaut oder in Betrieb

genommen sind.

Seite 11/17 - ,,Offenbar hat der Antragsteller dem Sachverstandigenbiro nicht mitgeteilt, [16. BImSchV], dass

Uberschissiger Abraum und Oberboden, [16. BImSchV], abgefahren werden.*

Laut Angaben des Betreibers besteht das Angebot, den Uberschissigen Abraum bzw. Oberboden fUr den
Deichbau zur VerfGgung zu stellen. Grundsétzlich ware zundchst die Frage zu kldren, ob der Betreiber der
Kiesabgrabung in einem solchen Fall der Verursacher des Larms ist oder nicht doch eher der Bauherr der

Deichbauarbeiten.

Ungeachtet der Antwort auf diese Frage ist derzeit vollig unklar, ob diese Option Uberhaupt zum Tragen
kommt und wenn ja, wann. Zudem existieren nach Kenntnisstand des Verfassers keine hinreichend konkreten
Planungen, die fUr entsprechende Berechnungen ausreichend sind. Weder ist bekannt, wo die zukUnffigen
Deichbauarbeiten stattfinden sollen und auf welchen Wegen und mit welcher Frequenz der o. g. Abraum

bzw. Oberboden dorthin gelangt.

Zum Abschluss sei darauf hingewiesen, dass es sich bei den genannten Tatigkeiten um BaulGrm handelt, der
in den Geltungsbereich der [VVBauldrmG] fallt und nach dem darin beschriebenen Vorgehen zu beurteilen

ist.
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Seite 14/17 - ,Im Anhang ,A Tabellarisches Emissionskataster' [14. BImSchV] sind die Ldrmimmissionen

Position 238 ,Lkw — Abladen Abraum’ fir insgesamt 125 Lkw mit 60 Minuten Tag angegeben.”

Der Einwender beanstandet, dass diese Angabe nicht der Realitédt entspricht und zudem mathematisch

falsch sei.

Aus dem Kapitel ,,Beschreibung der Emissionsansétze" der Schallimmissionsprognose [UP 03 0747 18-1] ist
ersichtlich, dass der Emissionspegel als Lwarih angegeben ist. Hierbei handelt es sich um einen
stundenbezogenen Schallleistungspegel fur das beschriebene Einzelereignis, bei dem die Korrektur der

Einwirkzeit schon enthalten ist. Dies ist eine in der Umweltakustik véllig Gbliche Angabe.

Seite 14/17 - ,Im Anhang ,A Tabellarisches Emissionskataster' [16. BImSchV] sind die Ldrmimmissionen

Position 240 ,Schiffstransport Beiligen' fir insgesamt 5 Schiffe von ca. 3 Stunden [16. BImSchV] angegeben.*

Durch den Einwender wurde eine Diskrepanz zwischen den verschiedenen Angaben in der
Schallimmissionsprognose [UP 03 0747 18-1] zur Dauer der Liegezeit der Schiffe festgestellt. Dies wurde geprUft
und in der vorliegenden Untersuchung korrigiert. Der Abtransport von Kies mit Schiffen spielt bezogen auf die
Gesamtgerduschsituation weiterhin nur eine untergeordnete Rolle und ist an den Immissionsorten nicht

maBgeblich.

Seite 15/17 - ,Die Impulshaltigkeit Antriebswelle Eimerketten des Eimerkettenschwimmbaggers wurde nicht

erfasst.”

Der angesetzte Schallleistungspegel gemdB Tabelle 9 fir den Betrieb des Eimerkettenbaggers basiert auf
eigenen Messwerten an vergleichbaren Anlagen. Der Zuschlag fUr die Impulshaltigkeit ist hierbei schon

enthalten und in der vorliegenden Untersuchung ist dies auch entsprechend kenntlich gemacht.

DarUber hinaus sei an dieser Stelle angemerkt, dass im Sinne einer konservativen Prognose eine deutlich
hohere Schallleistung bei den Berechnungen berUcksichtigt wurde. Eigene Messwerte liefern einen

Schallleistungspegel (inkl. Impulszuschlag) von Lwa =102 dB(A).

Seite 15/17 - ,,Die Larmimmissionen fir die Pumpen zur Wasserentnahme sowie zur Einleitung des Spilwassers

wurden nicht berucksichtigt.”

GemdB Angaben des Betreibers wird ausschlieBlich eine Pumpe zur Wasserentnahme betrieben. Die
Einleitung des SpUlwassers erfolgt Gber Schwerkraft, technische Aggregate sind hierfir nicht erforderlich. Die
Pumpe zur Wasserentnahme befindet sich auf der Fldche A nérdlich des Wohnhauses WardstaBe 71 und

wurde in der vorliegenden Untersuchung berGcksichtigt.
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Seite 15/17 — , Emissionskataster: die Hohen der Emissionsquellen hQ [16. BImSchV]“ und ,,In der Spalte hQ ist

die Entstehungshohe jeder einzelnen in die Berechnung eingefiigten Immissionsquellen enthehmbar.*

FUr die akkurate Abbildung der Hohenlage der Gerduschquellen in dem dreidimensionalen Rechenmodell
stehen in der verwendeten Software drei verschiedene Moglichkeiten zur VerfUgung, Hohen einzugeben:
relativ zum Geldnde, absolut zum Geldnde und direkte Z-Koordinaten. Je nach rGumlicher Situation und

Anforderung der Gerduschquellen ist eine dieser Varianten zu wahlen.

Wird die direkte Eingabe von Z-Koordinaten verwendet, so werden die eingegebenen Hohen im
tabellarischen Emissionskataster nicht in der Spalte ,hQ" fUr die Quellhdhe ausgewiesen. Dies ist
programmtechnisch insofern nicht moglich, da ein Objekt bzw. eine Gerduschquelle mehrere
Z-Koordinaten und somit verschiedene H6hen haben kann (Bsp.: ansteigende Fahrwege o. @.). In der

entsprechenden Spalte kann aber nur eine Hohe eingefragen werden.

Gleiches gilt fur Objekte bzw. Gerduschquellen, die als Linienquellen digitalisiert werden. Diese haben eine
Start- und eine Endkoordinate, die jeweils eine eigene Hbhe haben kdnnen. An dieser Stelle sei zur
Veranschaulichung auf die Bandfdrderer 1 bis 7 an den Silos des Kieswerks verwiesen. Diese steigen mit einer
Starthéhe von 23 m (absolute H6he) auf 37 m Endhdéhe, um von dort Uber den horizontal verlaufenden

Bandférderer 8 das Material auf die verschiedenen Silos zu verteilen.

Seite 15/17 - ,,Die Hohe der Immissionsquellen fir den Schwimmbagger [16. BImSchV]*

Nach RUcksprache mit dem Betreiber der Anlage zum eingesetzten Schwimmbagger wurde hier die

Quellhdhe angepasst.

An dieser Stelle sei noch einmal darauf hingewiesen, dass

e zum einen im Sinne einer konservativen Prognose eine deutlich hdhere Schallleistung fUr den
Schwimmbagger bei den Berechnungen berlcksichtigt wurde. Eigene Messwerte liefern einen
Schallleistungspegel (inkl. Impulszuschlag) von Lwa=102 dB(A),

e zum anderen sind die mit der Schalimmissionsprognose angegebenen Emissionen der
Gerduschquellen als Gewdhrleistungspegel zu verstehen. Kbnnen diese im Betrieb nicht eingehalten

werden, sind ggfs. entsprechende SchallschutzmaBnahmen zu ergreifen.
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Seite 15/17 - ,Im Larmschutzgutachten 03090614 v. 15.06.2015 des Antrages von 2016 wurde auch die zu

erwartende Larmimmission fir den Hof Brauer IP10 betrachtet.*

Der im Rahmen des geplanten Hochwasserschutzes vorgesehene Deich fUr das Gebdude WardstraBe 71
wurde auch bei der Uberarbeitung der Berechnungen in der Schalimmissionsprognose [UP 03 0747 18-1]
berUcksichtigt. Falschlicherweise war das entsprechende Kapitel nicht mehr im entsprechenden Bericht

enthalten. Dies wurde mit der vorliegenden Untersuchung korrigiert.

Der Betrieb des Kieswerks, vielmehr die damit verbundenen Gerduschquellen waren schon im Rahmen der
Schallimmissionsprognose UP 03 0906 14 fUr den Immissionsort IP10 nicht die maBgeblichen, so dass die
Verlagerung auf die Ostseite des Gebdudes WardstraBe 71 keinen groBen Einfluss auf die Gesamtbelastung
hat. Die vom Einwender angesprochene Pegelminderung am IP10 — im Vergleich zwischen der Prognose
UP 03 0906 14 und der Prognose [UP 03 0747 18-1] — hangt vielmehr mit den reduzierten bzw. verkleinerten
Abbaufldchen zusammen. Dadurch hat die Entfernung der fUr den IP10 maBgeblichen Ger&uschquellen

zum Gebdude WardstraBe 71 zugenommen. Daraus resultieren entsprechend geringere Beurteilungspegel.

Im Sinne der Vollstandigkeit wird im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ein zusatzlicher Immissionsort an

der Ostfassade des Gebd&udes WardstraBe 71 bei den Berechnungen berucksichtigt.

4.3.3 Weitere ergdnzende Erlduterungen

Des Weiteren wurde zu den nachfolgenden Punkten am 10.10.2019 aus schallfechnischer Sicht Stellung

genommen:

e BerUcksichtigung der Rheinschifffahrt,

o tieffrequente Gerdusche,

e  Gerduschemissionen von Schleppern mit Hanger,
e Quellhdhen,

e  Wallhéhen am IP10a/b — WardtstraBe 71.

Die Kernaussagen zu den aufgefUhrten Punkten kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:

1. Bericksichtigung der Rheinschifffahrt

Im Zuge der schalltechnischen Stellungnahme wurde festgehalten, dass die Berechnungsvorschrift [RLS-920]
verschiedene Bodenabsorptionen nicht kennt und damit so gesehen nicht mdglich ist. Mit der neuen
Berechnungsvorschrift [RLS-19] hat sich diese Ausgangsituation nicht gedndert und eine Berechnung mit

BerUcksichtigung der Bodenabsorption ist nach der Berechnungsvorschrift [RLS-19] auch nicht moglich.
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Die Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchung vom 10.10.2019 zeigten jedoch, dass unter Hinzuziehen
der [DIN ISO 9613-2] fUr die BerUcksichtigung der Bodenabsorption und der Beurteilung der Pegelwerte nach

den Orientierungswerten der [DIN 18005-1 Bbl. 1] die Orientierungswerte eingehalten werden.

Auf Grundlage der Berechnungsergebnisse der schalltechnischen Untersuchung vom 10.10.2019 wird daher

auf eine weitere schalltfechnische Untersuchung der Rheinschifffahrt verzichtet.

2. Tieffrequente Gerdusche

Die rechnerische Ermittlung von tieffrequenten Ger&uschen im Rahmen einer detaillierten Prognose wird
durch die [TA L&rm] nicht abgedeckt. Die [TA L&rm] verweist in Ziffer 7.3 und Punkt 1.5 des Anhangs auf die

Méglichkeit der messtechnischen Ermittlung tieffrequenter Gerduschimmissionen.

3. Gerduschemissionen von Schleppern mit Hédngern

Der Unterschied zwischen den Gerduschemissionen von Schleppern mit Hanger im Vergleich zu den

bericksichtigten Lkw (Muldenkippern) ist aus schalltechnischer Sicht nicht relevant.

4. Quellhéhen

Auf die Hohen der Emissionsquellen wurde bereits in den vorherigen Abschnitten eingegangen.

5. Wallhohe am IP10a/b

Bei den Berechnungen wird der bestehende Sommerdeich mit einer Hohe von 3 Metern berUcksichtigt.
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

Die maBgeblichen Larmquellen bzw. schalltechnisch relevanten Betriebsvorgénge des Kieswerkes wurden
im vorhergehenden Abschnitt dieser Untersuchung beschrieben. Nachfolgend werden die Emissionsdaten
der schalltechnisch maBgeblichen Gerduschquellen angegeben. Weitere, hier nicht aufgeflhrie
Gerduschquellen wie RaumbelUftungsgeréte tragen nach eigener Messerfahrung nicht relevant zur

Gesamtimmissionssituation bei und kbnnen damit vernachldssigt werden.

5.1 Gewerbeldrm

51.1 Gerdusche von Lkw

Lkw erzeugen eine Vielzahl an Gerduschemissionen. Deren Ermittlung und Berechnungsverfahren werden im

Folgenden aufgefUhrt.

5.1.1.1  Fahrvorgdnge

In der schalltechnischen Prognose wird entsprechend [HLUG Heft 3] fUr das Vorbeifahrgerdusch eines Lkws

folgender ldngenbezogener Schallleistungspegel angesetzt:

Tabelle 5: Emissionsparameter Fahrvorgdnge Lkw
.. Langen- und zeitbezogener . .. .
Gerduschquelle schallleistungspegel Schallleistungspegel Gerauschspitzen
Fahrvorgénge Lkw Lwa’1n = 63 dB(A) Lwa = 105 dB(A)2 Lwa,max = 108 dB(A)3

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fUr die von Asphaltbeldgen
abweichenden Fahrbahnoberfldchen (hierbei wird Ksro* nach der [PLS] anstelle von Dspsorrc(v) nach
Tabelle 4b der [RLS-19] verwendet) und fur Steigungen > 2 % und Gefdlle < 4 % (Din,tw1 bzw. Dinkw2 nach

Formel 7b bzw. 7c der [RLS-19]) zu berUcksichtigen.

Allerdings sind entsprechend den ortlichen Gegebenheiten im vorliegenden Fall diese Korrekturen nicht

erforderlich.

2 Der Emissionsansatz gilt fUr eine Motorleistung von = 105 kW, wird jedoch aufgrund der geringen Differenz von 1 dB
auch fUr geringere Motorleisfungen herangezogen. Der Idngen- und stundenbezogene Emissionsansatz impliziert
einen Schallleistungspegel von Lwa = 105 dB(A) unter BerUcksichtigung einer Geschwindigkeit von 15 km/h.

3 siehe Absatz ,Kurzzeitige Gerduschspitzen*
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Kurzzeitige Gerduschspitzen

Beim Ablassen der Bremsluft, Schlagen von Aufbauten, beschleunigter Abfahrt etc. kénnen kurzzeitig
wesentlich hdhere Gerdusche auftreten. Fir diese Einzelereignisse wird gemdaB [PLS] ein mittlerer Maximal-

Schallleistungspegel von Lwamax =97,5 bis 105,5 dB(A) angegeben.

Tritt allerdings der ungunstigste Fall ein, wird der mittlere Maximal-Schallleistungspegel fur Gerdusche von

Befriebsbremsen von Lwamax =108 dB(A) gemdB [HLUG Heft 3] angesetzt.

5.1.1.2 Weitere Lkw-Gerdusche

Neben den Lkw-Vorbeifahrgerduschen gibt es noch weitere Gerduschemissionen [HLfU Heft 192], [PLS];

deren unterschiedliche Emissionsdaten werden im Folgenden dargestellt.

Leerlaufgerdusche

Der Leerlaufbetrieb von Lkw, der z. B. auf Fahrzeugwaagen oder wdhrend Beladevorgdngen stattfinden
kann, ist nach der o. a. Untersuchung ggf. zus&tzlich zu den Zufahrtsstrecken zu bericksichtigen. Dabei wird

ein Schallleistungspegel Lwa fUr die Leerlaufgerdusche in Hohe von 94 dB(A) genannt.

Tabelle 6: Emissionsparameter Leerlauf Lkw
Gerdauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen
Leerlaufgerdusch Lkw Lwa = 94 dB(A) Lwamax = 108 dB(A)

Abladen Abraum

Die Gerdusche, die bei beim Abladen des Abraums entstehen, erzeugen gemaB [LUA Merkbl. 25] folgenden

Schallleistungspegel:

Tabelle 7: Emissionsparameter Abladen Abraum

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

Entladen von Muldenkippern [LUA Merkbl. 25]

p— * p—
Erde, Lehm, steiniges Erdreich Lwarin = 87,5 dB(A) Lwamex = 107 dB(A)

*  Der auf eine Stunde bezogene Schallleistungspegel impliziert eine mittlere Einwirkzeit je Vorgang von 1,5 Minuten.
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5.1.2 Abtransport Kies mit Schiffen

Die Schiffe zum Abtransport der Verkaufsprodukte verlassen die Hauptfahrinne und legen an dem dafir
vorgesehen Landungssteg fUr die Dauer der Beladung von ca. 3 Stunden an. Die Schallemission der Schiffe
ist von der Ger&uschcharakteristik vergleichbar mit der von Lkw. In Anlehnung an Kapitel 7.4 [DIN 18005-1]

wird eine um Faktor 3 héhere Schallleistung bei den Berechnungen angenommen.

Tabelle 8: Emissionsparameter Transportschiff
Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen
Fahrvorgdnge Transportschiff Lwa =110 dB(A)
Lwamax = 108 dB(A)
Leerlaufgerdusch Transportschiff Lwa = 99 dB(A)

513 Gerduschquellen von im Freien betriebenen technischen Anlagen

Als KenngréBe fur das akustische Verhalten der freiabstrahlenden Ger&uschquellen dient der Schall-
leistungspegel Lwa. Ein Schallleistungspegel errechnet sich aus dem jeweiligen Schalldruckpegel und dem
Messfldcheninhalt. Der Schalldruckpegel wird in der Regel nach dem Hullfldchenverfahren in einem
definierten Abstand von der Anlagenkontur (im Allgemeinen in T m Abstand gemd&B [DIN EN ISO 3740]
ermittelt. Bei einigen Schallquellen wird zweckmdBigerweise in  definierten Abstdnden der
energiedquivalente  Schalldruckpegel Leq gemessen und unter Annahme einer halb- oder
viertelkugelférmigen HUlIfléche, deren Radius der Messentfernung entspricht, der Schallleistungspegel
berechnet. Die im Rahmen des Ortstermins ermittelten immissionsschutztechnisch relevanten Anlagen und

Aggregate sind in Tabelle 9 angegeben.
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Tabelle 9: Emissionsparameter von im Freien betriebenen technischen Anlagen
Anlagenbezeichnung Schallleistungspegel Lwa in dB(A)
Tag
Kiesgewinnung, -aufbereitung und Abtransport
Eimerkettenschwimmbagger bzw. Saugbagger 108,0*
Schwimmbdnder/Landbdé&nderje 1 m 82,0
Antriebe fUr Bandférderer 90,0
Ubergabestationen 96,5
Vorsiebstation 104,0
Ubergabe Vorsiebstation 102,0
Aufprallgerdusch Rohkies 95,0
Aufprallgerdusch Uberkorn 97.5
Siebanlage Sand 105,0
Verdichter fUr Aufstfromsortierer 103,0
Feinsandpumpe 97.5
Schwertwd&sche — Antriebe 97.0
Kiesgewinnung, -aufbereitung und Abtransport
Schwertwdasche — Offnungsfléche 107,5
Wasche Kies (z.B. alljig 3000) 99.0
Siebanlage Kies 100,5
Verladeanlage 105,0
Aufprallgerdusch Schiff 95,0
Abraum- und Rekultivierungsbetrieb
Hydraulik-Kettenbagger 103.0
Radlader 103,0
Planierraupe 115,5
Grader 105,5
Wasserwagen bzw. Lkw 105,0

* inkl. Zuschlag fUr die Impulshaltigkeit

Die fUr diese Quellen angegebenen Schallleistungspegel stellen hdchstzuldssige Emissionswerte dar, welche
durch den jeweiligen Anlagenhersteller, ggf. unter BerUcksichtigung von Zuschldgen fur Tonhaltigkeiten des
Anlagengerdusches, zu gewdhrleisten sind. Kann die Einhaltung der zulassigen Schallleistungspegel vom
Anlagenhersteller nicht sichergestellt werden, so ist im Rahmen der weiteren Planung eine erneute

gutachterliche Uberprifung erforderlich.
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Die Angaben zu den Schallleistungspegeln basieren auf eigenen Messergebnissen an vergleichbaren

Anlagen, ergdnzt durch Angaben in der einschl&gigen Fachliteratur.

Spitzenpegel
Als Spitzenpegel fUr kurzzeitige Ereignisse wird ein Schallleistungspegel Lwamax = 119 dB(A) in Ansatz gebracht

(Sieb- und Klassieranlage).

Beim Anlaufen der Transportbdnder ertont im gesamten Abbaugebiet ein entsprechendes akustisches
Signal. HierfUr wird als Spitzenpegel fUr kurzzeitige Ereignisse ein Schallleistungspegel Lwamax = 125 dB(A) bei

den Berechnungen berucksichtigt.
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6 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

6.1 Erforderliche MaBnahmen zur Immissionsminderung

Zur Ermittlung der Gerduschimmissionen werden die in den Abschnitten 4 und 5 genannten Anlagen-
beschreibungen und Betriebsbedingungen im Tageszeitraum (06 bis 22 Uhr) zugrunde gelegt. Den
Annahmen liegen Angaben des Betreibers zugrunde und wurden seitens des Gutachters zum Erreichen eines
konservativen Ansatzes auf einen mittleren Maximalwert erndht. Im Nachtzeitraum finden keine Tatigkeiten

statt. Eine Beurteilung der lautesten Nachtstunde gemaB [TA Larm] ist daher nicht erforderlich.

6.2 MaBnahmen zur Immissionsminderung

FUr die schallfechnisch relevanten Gerduschquellen der Anlage wurde der maximale Schallleistungspegel in
Abschnitt 5 dieser Untersuchung definiert und muss ggfs. mit geeigneten MaBnahmen gesichert werden.
Zusatzlich wurde bei den Berechnungen der im Rahmen des geplanten Hochwasserschutzes vorgesehene
Deich fUr das Gebdude WardstraBe 71 bericksichtigt.

6.3 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage der vorherigen schalltechnischen Untersuchungen werden im Rahmen dieser

schalltechnischen Untersuchung die in Abbildung 3 dargestellfen Immissionsorte betrachtet.
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Abbildung 3: Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte
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Die maBgeblichen Immissionsorte liegen im AuBenbereich und in einem Allgemeinen sowie Reinen
Wohngebiet (geschlossener Ortsrand von Esserden). Es wird eine SchutzbedUurftigkeit entsprechend einem

Mischgebiet (MI) fUr die Gebdude im AuBenbereich zugrunde gelegt.

HierfUr sowie fUr die Gebdude im Allgemeinen und im Reinen Wohngebiet gelten die in Tabelle 10

angegebenen Immissionsrichtwerte gemans [TA Larm] fur die Tages- und Nachtzeit.

Tabelle 10: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnutzung und der Immissionsrichtwerte
nach TA L&rm fUr die Tageszeit
Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
IP-Nr. - Bezeichnung, Geschoss, Fassade nutzung Tag

IPO1 - Dammweg 21, 1. OG, Sudwestfassade

IPO2 - Dammweg 14, 1. OG, Sudfassade

IPO3 - Dammweg 9, 1. OG, SUdfassade

IPO4 - Dammweg 47, 1. OG, Sudfassade

IPO5 - Spyckweg 48, 2. OG, Sudfassade

IPO6 - Spyckweg 3, 1. OG, Sudfassade MiI 60

IPO7 — Spyckweg 14, 1. OG, Sudfassade

IPO8 — Ratshof 1, 1. OG, SUdfassade

IPO9 — Moshévelskathe, 1. OG, Ostfassade

IP10a - WardstaBe 71, 1. OG, Westfassade

IP10b — WardstaBe 71, 1. OG, Ostfassade

IP11 - Grittweg 54, 1. OG, Westfassade WA 55
IP12 — Grittweg 52, 1. OG, Westfassade WR 50
6.4 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt gemdaB
[DINISO 9613-2]. Hierzu wird die qualitatsgesicherte Sofftware MAPANDGIS der Kramer Software GmbH,

St. Augustin, in ihrer aktuellen Softwareversion (1.2.0.5) verwendet.
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Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von 63 Hz
bis 8.000 Hz durchgefihrt. Abhdngig von der Datenlage werden teilweise A-bewertete Schallpegel mit einer
Schwerpunkifrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebdude sowie
die Abschirmung durch naturliche und kinstliche Geldndeverformungen werden — soweit vorhanden bzw.
schalltechnisch relevant — berucksichtigt. Im Falle einer fUr die Berechnungen relevanten Topografie des

Untersuchungsgebietes wird diese in das Berechnungsmodell eingestellt.

Nach dem Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird zun&chst der dquivalente Dauerschalldruck-

pegel Lar(DW) in dB(A) unter schallausbreitungsginstigen Witterungsbedingungen* berechnet:

I.AT(DW) =I'W + DC -A in dB(A)
Hierbei ist:
Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort,
Lw der Schallleistungspegel der Gerduschquelle,
Dc die Richtwirkungskorrektur,
A = Adgiv + Agim + Agr + Abar,
Adiv die DGmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
Aaim die DGmpfung aufgrund von Luftabsorption,
Ay die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffektes,
Acar die Ddmpfung aufgrund von Abschirmung.

Die D&mpfung aufgrund des Bodeneffektes wird im gegenstdndlich angewendeten alternativen
Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] oktavunabhdngig® berechnet. Die Ausbreitung Uber die

zukUnftigen, schallharten Wasserfldchen (G = 0) wird dabei berUcksichtigt.

Aufbauend auf dem Lar(DW) wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) berechnet, bei dem eine
breite Palette von Witterungsbedingungen berlcksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden

gemdaB [DIN ISO 9613-2] durch die meteorologische Korrektur Cmet berUcksichtigt:

I.AT(LT) = LAT(DW)- Cmef in dB(A)

4 Diese Bedingungen gelten fur die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fUr Schallausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt.

5 Formeln (10,11) der DIN ISO 9613-2
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Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt:

Crmet = Co {1 - 10 - %} wennd, > 10- (hy+ hy),

Chet =0 wennd, <10 (hy+ hy).
Hierbei ist:
hs die H6he der Quelle in Meter,
h: die H6he des Aufpunktes in Meter,
dp der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Meter,
Co ein von den Oortlichen Wetterstatistiken fir Windgeschwindigkeit und —richtung sowie vom Temperatur-

gradienten abhdngiger Faktor in dB.

Der Faktor Co wird — basierend auf den Vorgaben der [DINISO 9613-2] — entsprechend den landes-

spezifischen Vorgaben [Cmet NW] berUcksichtigt bzw. berechnet:

Co(y) =-10- log y; 1001 44te) . %_

Hierbei ist:

y Mitwindwinkel fUr die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort,
i Laufindex der Windsektoren,

Li(g windrichtungsabhdngige Pegelddmpfung in dB des i-ten Sektors,
hi(a) relative Haufigkeit in Prozent der Windrichtung im i-ten Sektor.

Die Windrichtungsverteilung wird hierzu den Daten der Wetterstation Kalkar entnommen. Die grafische

Darstellung der AK-Statistik kann im Anhang eingesehen werden.

Die einzelnen Gerduschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungs-

berechnung k&énnen dem Anhang entnommen werden.

6.5 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen
6.5.1 Beurteilungspegel

Die prognostizierten Gerduscheinwirkungen fUr die geplante Anlage sind auf der Grundlage der in den
vorherigen Kapiteln beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsansdtzen mit den nachfolgenden
Beurteilungspegeln L fUr den Beurteilungszeitraum Tag als energetische Summe der Schalldruckpegel Lar(LT)

aller Einzelquellen anzugeben, die Angaben erfolgen fUr die kritischsten Baufelder.
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Tabelle 11: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemdaB TA Larm sowie den
Beurteilungspegeln fir die Tageszeit sowie die Aufteilung auf die kritischsten Baufelder
Immissionsort IRWr Let
IP-Nr. — Bezeichnung, Geschoss, Fassade in dB(A) in dB(A)
Baufeld

2N 3N 4N 5N 3S 8S
IPOT —= Dammweg 21, 1. OG, SUdwestfassade 60 48 47 45 45 40 41
IPO2 - Dammweg 14, 1. OG, SUdfassade 60 47 47 46 46 39 40
IPO3 - Dammweg 9, 1. OG, SUdfassade 60 48 49 47 46 38 41
IPO4 - Dammweg 47, 1. OG, Sudfassade 60 54 58 51 51 43 46
IPO5 - Spyckweg 48, 2. OG, Sidfassade 60 46 49 50 48 42 43
IPO6 — Spyckweg 3, 1. OG, Sudfassade 60 46 48 51 50 44 44
IPO7 — Spyckweg 14, 1. OG, SUdfassade 60 46 49 53 52 45 46
IPO8 — Ratshof 1, 1. OG, Sudfassade 60 43 44 46 44 59 47
IPO9 — Moshovelskathe, 1. OG, Ostfassade 60 37 37 37 38 50 41
IP10a - WardstaBe 71, 1. OG, Westfassade 60 46 46 49 48 49 59
IP10b — WardstaBe 71, 1. OG, Ostfassade 60 50 50 50 50 50 50
IP11 - Grittweg 54, 1. OG, Westfassade 55 42 42 42 43 38 39
IP12 — Grittweg 52, 1. OG, Westfassade 50 43 44 44 44 38 39

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte zur Tageszeit an den unter-
suchten Immissionsorten im Zuge der Abgrabungen bei jedem Baufeld eingehalten bzw. unterschritten

werden. Die Unterschreitungen betragen dabei mindestens 1 dB.

6.5.2 Betrachtung der Vorbelastung

Von einer relevanten Vorbelastung durch weitere Anlagen, fUr die die [TALarm] gilt, ist nach
Inaugenscheinnahme vor Ort nicht auszugehen, sodass eine unzuldssige Uberschreitung der geltenden
Immissionsrichtwerte in der Gesamtbelastung nicht zu prognostizieren ist. Auf eine ndhere Untersuchung kann

daher u. E. verzichtet werden.

6.5.3 Kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckspitzen werden an den untersuchten Immissionsorten

deutlich unterschritten.
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6.5.4 Tonhaltigkeit

Im Rahmen der Schallimmissionsprognose wird vorausgesetzt, dass das geplante Vorhaben nach dem Stand
der Technik zur L&rmminderung errichtet und betrieben wird und somit Tonhaltigkeiten im Anlagengeréusch
nicht zu berUcksichtigen sind. Zuschlége fUr Tonhaltigkeiten gemas [TA Larm], Anhang A.2.5.2, werden daher
bei der Prognose nicht vergeben. Die MaBnahmen zur L&rmminderung an den Gebd&uden und an den
technischen Anlagen sind in der Form auszulegen, dass im Immissionsbereich keine relevanten tonhaltigen

Gerdusche auftreten.

6.5.5 Zuzurechnender Fahrverkehr im offentlichen Verkehrsraum

Im Hinblick auf die Gerdusche durch Verkehrsbewegungen auf éffentlichen Verkehrsfldchen bis zu einem
Abstand von 500 m Wegldnge ab dem Betriebsgeldnde ist gemdag Ziffer 7.4 [TA Larm] zu prifen, ob diese
durch MaBnahmen organisatorischer Art vermindert werden koénnen, soweit die in Kapitel 3 dieses

Gutachtens angegebenen, kumulativ geltenden Kriterien erfGllf werden.

Ob eine derartige Profung erforderlich ist, wird nachfolgend untersucht.

Im vorliegenden Fall ist ausfolgenden Grinden kein Fahrverkehr durch Lkw im offentlichen StraBen-

verkehrsraum zu erwarten:

. Der anfallende Abraum wird direkt fUr die RekulfivierungsmaBnahmen verwendet, somit erfolgt kein
Abfransport von Abraum.

. Es kommt bei den RekultivierungsmaBnahmen kein Fremdmaterial zum Einsatz, somit erfolgt keine
Anlieferung durch Lkw.

. Der Versand der Produkte (Sand/Kies) erfolgt ausschlieBlich per Schiff, somit erfolgt kein Fahrverkehr
durch Lkw.

Auf eine ndhere Untersuchung des Fahrverkehrs im &ffentlichen Verkehrsraum wird daher verzichtet.
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7 Angaben zur Qualitat der Prognose

Ausbreitungsberechnung gemas DIN I1SO 9613-2

Die Dadmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Dadmpfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

FUr das Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird eine geschdatzte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abh&ngigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle und

Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert (Tabelle 12):

Tabelle 12: Geschdtzte Unsicherheit fUr das Prognoseverfahren gemaB [DIN ISO 9613-2]
Mittlere Hohe von Quelle und Genavigkeit bei einem Abstand | Genavigkeit bei einem Abstand
Immissionsort zwischen Quelle und Empfdnger zwischen Quelle und
von0<d<100 m Empfdnger
von 100 m < d < 1000 m
inm in dB in dB
O0<h<5 +3 +3
5<h<30 1 +3

Die geschatzten Genauigkeitswerte beschrénken sich dabei auf den Bereich der Bedingungen, die fur die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der [DIN ISO 9613-2] festgelegt sind und sind unabhd&ngig von

Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

Da es sich bei dem Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] um ein Verfahren der Genauigkeitsklasse 2
handelf, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schatzung der Unsicherheit auf einen Bereich von
* 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeitsschétzung der [DIN ISO 9613-2] bei

der Betrachtung einer Einzelquelle geman [Piorr 2001] einer Standardabweichung oprog Vvon 1,5 dB.
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Schallemissionspegel

Die im Rahmen dieser Prognose eingesefzten Schallleistungspegel fur die maBgeblichen Schallquellen
basieren auf Angaben aus der einschldgigen Fachliteratur, insbesondere Studien und Berichten unter-
schiedlicher Landesbehdrden, stellen Vorgaben hinsichtlich des max. zulassigen Wertes dar und basieren auf
eigenen Messwerten. Die Emissionsansatze beziehen sich dabei in der Regel im Rahmen eines konservativen
Maximalansatzes auf den schalltechnisch ungunstigsten Betriebszustand bzw. auf die aus schallfechnischer

Sicht ungUnstigste Anlagenauslastung.

Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen wurden beim Betreiber erfragt und unter
BerUcksichtigung der BetriebsgréBe auf Plausibilité&t geprift. Im Rahmen eines konservativen Ansatzes wurden
die Fahrzeugbewegungen, die Maschinenlaufzeiten sowie die Befriebsauslastungen der oberen

Erwartungsgrenze entsprechend angesetzt.

Prognosesicherheit

Die Ergebnisse der gegenstandlichen Schallimmissionsprognose werden im Hinblick auf die oben genannten
Randbedingungen und vorausgesetzt der Einhaltung der im Gutachten beschriebenen Betriebsweisen bzw.
Anlagenauslastungen und Rahmenbedingungen als auf der sicheren Seite liegend abgeschétzt. Die

Prognosesicherheit wird daher mit +0 dB/-3 dB abgeschdatzt.
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Projekt: Schallimmissionsprognose zur geplanten Abgrabung Reeser Welle Seite 43 von 44



m uppenkamp

Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fUr die Feststellungen und Aussagen der Sachversténdigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

B.Sc. Andre Schmele
Projektleiter

Berichtserstellung und Auswertung

b

Dipl.-Ing. Matthias Brun
Fachlich Verantwortlicher
(Gerdusche)

Profung und Freigabe
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Anhang

Verzeichnis des Anhangs

Tabellarisches Emissionskataster
Grafisches Emissionskataster
Dokumentation der Immissionsberechnung
Immissionsplan

Lagepldne

Windstatistik
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A Tabellarisches Emissionskataster
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Legende Emissionsberechnung TA Larm
Berechnungen gemdasg DIN ISO 9613-2
Zeichen Einheit Bedeutung
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.
Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
RW Ost/HW Nord | m Koordinatenangabe
hQ m Ho6he der Emissionsquelle
Index = D > Die Quelle befindet sich Uber einem Dach.
DO dB RichtwirkungsmaB
KT dB Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit
KI dB Zuschlag fUr Impulshaltigkeit
Lw dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle
Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann der Spalte ,,LWA Input*
enthommen werden.
num.Add. dB Korrekturfaktor
num.Add. = leer &> keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
berUcksichtigt.
Bez.Abst. m Messabstand zur Emissionsquelle
Bez.Abst. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Messfl./Anz. m?2/- Einfragung der Messfladche/Fldche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke.
Messfl./Anz. = leer & Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Anz. - Einfragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehorigen Teilstrecke,
getfrennt nach Beurteilungszeitrdumen.
Anz. = leer 2 Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer &> keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt.
Einw.T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwlID - Bezug zum verwendeten Schallddmmspektrum
RwID = leer 2 keine Schallddmmung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt.
ST - Statusfeld
ST =1 > Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST =-1 > Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt.
ST = leer > Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.
T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit
Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schallleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle
Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Tageszeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr)

Nr. Kommentar [Gruppe hQ |DO [ KT | KI (LwLmELw/LmE| num | num | Bez | Messfl | Anz | Anz | MM | EinwT | EinwT |Rw| ST | Lwilp
T RZ Add [AddRZ|Abst| m? T RZ T RZ |ID Input
m |dB|dB|dB | dB(A) | dB(A) | dB dB m Anz dB | min [ min dB(A)
101  |Bandachse Nord 1 Bandachsen 180 [ 0 | O (00| 82,0 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
102 Bandachse Nord 2 Bandachsen 22010 | 0 (00| 820 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
105  [Bandachse i. Straflle Bandachsen 20|10 | 0 (00| 8,0 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
106  |Bandachse Siid 1 Bandachsen 260 | 0| 0 |00]| 820 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
107  |Bandachse Siid 2 Bandachsen 180 [ 0 | O (00| 82,0 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
109  [Bandforderer Silos 7 Kieswerk 230 |10 | 0 (00| 820 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
110  [Bandforderer - Verladestation Kieswerk 2301 0| 0 |00 820 82,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
111 [Silos Bandforderer 1 Kieswerk 230 |10 |0]00]| 820 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
112 [Silos Bandforderer 2 Kieswerk 230 |0 | 0 (00| 8,0 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
113 [Silos Bandforderer 3 Kieswerk 230 |10 | 0|00 820 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
114 [Silos Bandforderer 2 Kieswerk 230 |10 | 0 (00| 820 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 1800 82,0
115 [Silos Bandforderer 5 Kieswerk 230 | 0 [ 0|00 80 | 80 0,0 0,0 0 |[780,0 | 1800 82,0
116 [Silos Bandforderer 6 Kieswerk 230 |0 | 0 (00| 820 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
117 [Silos Bandforderer 7 Kieswerk 230 |0 [ 0|00 80 | 80 0,0 0,0 0 |[780,0 | 1800 82,0
118  [Silos Bandforderer 7 Kieswerk 230 |0 | 0 (00| 820 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
119 (Silos Bandforderer 8 Kieswerk 370 | 0 [ 0 |00 80 | 80 0,0 0,0 0 |[780,0 | 1800 82,0
120  |Bandforderer Rohkies Kieswerk 220 |10 |0]00]| 820 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
121 [Bandférderer Uberkom Kieswerk 220 |0 [0 |00 975 | 975 0,0 0,0 0 |[780,0 | 1800 975
202  [Bandachse Nord - Ubergabe 2 Bandachsen 210 [0 [ O [00] 965 96,5 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
203 Bandachse Nord - Ubergabe 1 Bandachsen 210 [ 0| 0 [00] 965 | 965 0,0 0,0 0 |780,0 | 180,0 96,5
204  |Bandachse Nord 2 - Motor 1 Bandachsen 180 | 0 [ 0|00 90,0 90,0 0,0 0,0 0 |780,0 | 180,0 90,0
205  [Bandachse Nord 1 - Motor 2 Bandachsen 180 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
206  [Bandachse Nord 1 - Motor 3 Bandachsen 180 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
207 |Bandachse Nord 2 - Motor 2 Bandachsen 180 | 0 [ 0|00 90,0 90,0 0,0 0,0 0 |780,0 | 180,0 90,0
208  Bandachse Nord - Ubergabe 2 Bandachsen 210 [ 0| 0 [00] 965 | 965 0,0 0,0 0 |780,0 | 180,0 96,5
213 [Bandachse Siid 3 - Motor 1 Bandachsen 180 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
214  |Bandachse Siid 1 - Motor 1 Bandachsen 220 | 0 [ 0|00 9,0 [ 9,0 0,0 0,0 0 | 780,0 [ 180,0 90,0
15  [Bandachse Stid - Ubergabe 1 Bandachsen 210 [0 [ O [00] 965 96,5 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
216 [Bandachse Siid 2 - Motor 2 Bandachsen 180 | 0 [ 0 [00] 90,0 | 90,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
17 [Bandachse Siid - Ubergabe 2 Bandachsen 210 [0 [ 0 [00] 965 96,5 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
218  |Bandachse Siid 2 - Motor 1 Bandachsen 180 | 0 [ 0 [00] 90,0 | 90,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
219 [Bandachse Siid 3 - Motor 2 Bandachsen 230 |10 | 0 (00| 9,0 | 9., 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
220 |Bandachse Siid 1 - Motor 2 Bandachsen 230 | 0 [ 0|00 900 [ 900 0,0 0,0 0 | 780,0 [ 180,0 90,0
221 [Ubergabe Siebanlage Kieswerk 250 | 0| 0|00 1031 [ 1031 [ 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 103,1
222 [Siebanlage - Vorklassierung Kieswerk 240 | 0 | 0 |00 1040 | 1040 [ 00 0,0 0 | 780,0 | 180,0 104,0
23 Bandférderer Uberkom - Motor Kieswerk 270 | 0 [ 0 |00 900 | 900 0,0 0,0 0 |[780,0 | 1800 90,0
224 [abwurf Uberkorn Kieswerk 240 |1 0 | 0 |00 975 | 975 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 97,5
225  [Bandforderer Rohkies - Motor Kieswerk 270 | 0 [ 0 |00 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
226  |Abwurf Rohkies Kieswerk 240 |1 0| 0 |00 950 | 950 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 95,0
27  ISchwertwascher - Offnungsflache Kieswerk 230 (0 )0 [00] 1075|1075 | 0,0 0,0 0 |780,0 | 180,0 107,5
228 [Schwertwéscher - Antrieb 2 Kieswerk 230 |10 | 0 (00| 970 | 97,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 97,0
229  [Schwertwascher - Antrieb 1 Kieswerk 230 |10 | 0 (00| 970 | 970 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 97,0
230  |Verdichter firr Aufstromsortierer Kieswerk 250 | 0| 0|00 1030 | 1030 [ 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 103,0
231 [Siebanlage Sand Kieswerk 250 | 0 [ O |00 1049 | 1049 | 00 0,0 0 |[780,0 | 180,0 104,9
232 |[Feinsandpumpe Kieswerk 250 | 0| 0|00]| 975 | 975 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 97,5
233 Wascher Kies Kieswerk 240 | 0 [ 0 |00 990 | 990 0,0 0,0 0 |[780,0 | 180,0 99,0
234  [Siebanlage Kies - Nachklassierung Kieswerk 240 [ 0| 0 [00] 1005 | 1005 | 0,0 0,0 0 |780,0 | 180,0 100,5
235  [Bandforderer Verladestation - Motor Kieswerk 240 |1 0 | 0 |00 900 | 90,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
236 |Verladestation Kieswerk 240 | 0 [ 0 |00 1050 | 1050 | 00 0,0 0 |[780,0 | 1800 105,0
237 |Aufprallgerausche Schiff Kieswerk 21,0 | 0| 0 |00 950 | 950 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 95,0
238 |Lkw - Abladen Abraum Kieswerk 160 | 0 | 0 [00] 1085 | 875 0,0 0,0 125 0 [ 600 [ 00 875
238 |Lkw - Abladen Abraum Kieswerk 160 [ 0 | O [00] 1085 | 875 0,0 0,0 125 0 | 600 [ 00 87,5
238 |Lkw - Abladen Abraum Kieswerk 160 | 0 | 0 [00] 1085 | 875 0,0 0,0 125 0 [ 600 [ 00 875
238 |Lkw - Abladen Abraum Kieswerk 160 [ 0 | O [00] 1085 | 875 0,0 0,0 125 0 | 600 [ 00 87,5
238 |Lkw - Abladen Abraum Kieswerk 160 | 0 | 0 [00] 1085 | 875 0,0 0,0 125 0 [ 600 [ 00 875
238 |Lkw - Abladen Abraum Kieswerk 160 [ 0 | O [00] 1085 | 875 0,0 0,0 125 0 | 600 [ 00 87,5
239 [Schiffstransport - Anlegen und Ablegen Kieswerk 160 | 0 | 0 (00 1187 [ 1127 | 00 0,0 8 2 0 55 55 109,7
240  [Schiffstransport - Beiliegen Kieswerk 160 [ 0 [ O [00][ 107,7 | 101,7 | 00 0,0 8 2 0 | 180,0 | 180,0 98,7
241 [Silo1 Kieswerk 1770 (0|0 00| 968 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
42 [Silo2 Kieswerk 17010 |0 [00] 98 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
243 [Silo3 Kieswerk 1770 (0|0 00| 968 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
44 [Silo4 Kieswerk 17010 |0 [00] 98 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
245 [Silo 5 Kieswerk 1770 (0|0 00| 968 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
246  [Silo 6 Kieswerk 17010 |0 [00] 98 | 968 0,0 0,0 0 |[780,0 | 1800 96,8
247 [Silo7 Kieswerk 1770 (0|0 00| 968 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
248  [Silo 8 Kieswerk 17010 |0 [00] 98 | 968 0,0 0,0 0 |[780,0 | 1800 96,8
249  [Silo9 Kieswerk 1770 (0|0 00| 968 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
Gutachten-Nr.: 103001922 Anhang
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Nr. Kommentar [Gruppe hQ |DO [ KT | KI (LwLmELw/LmE| num | num | Bez | Messfl | Anz | Anz | MM | EinwT | EinwT |Rw| ST | Lwilp
T RZ Add [AddRZ|Abst| m? T RZ T RZ |ID Input
m |dB|dB|dB | dB(A) | dB(A) | dB dB m Anz dB | min [ min dB(A)
250  [Silo 10 Kieswerk 170 (0 | 0 (00| 968 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
251  [Silo 11 Kieswerk 170 (0 |0 (00| 968 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
252  [Silo 12 Kieswerk 170 (0 | 0 [00]| 968 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
253  [Silo 13 Kieswerk 170 (0|0 [00]| 968 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
254  [Silo 14 Kieswerk 170 (0 |0 00| 968 | 968 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,8
1255  |Frischwasserpumpe Kieswerk 160 | 0 | 0 (00 950 95,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 95,0
301 [Schwimmbander IP01 und IP02 200 |0 | 0 (00| 80 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
|302 [Schwimmbagger IP01 und IP02 16,0 [ 0 [ O [00 1080 | 1080 | 00 0,0 0 | 780,0 | 180,0 108,0
303 [Schwimmband - Motor 1 IP01 und IP02 150 ([ 0 [ O [00] 900 | 90,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
304  [Schwimmband - Motor 2 IP01 und IP02 150 [ 0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
305  [Schwimmband - Ubergabe 1 IP01 und IP02 170 (0 [0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 1800 96,5
306  [Schwimmband - Motor 3 IP01 und IP02 150 [ 0 [ O [00] 900 | 90,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
|307 ISchwimmband - Ubergabe 2 IP01 und IP02 170 (0 [0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
308  {Schwimmband - Motor 4 IP01 und IP02 150 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 1800 90,0
309 [Schwimmband - Ubergabe 3 IP01 und IP02 170 (0 |0 00| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
310  [Schwimmband - Ubergabe 4 IP01 und IP02 190 (0 [0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
311 [Hydraulikbagger IP01 und IP02 170 (0 [ 0 (58] 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 600 103,0
312 [Radlader IP01 und IP02 170 [ 0 [ O (28 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 103,0
313 |Planierraupe IP01 und IP02 170 (0 [ 0 [00] 1155 | 1155 | 00 0,0 0 | 4200 | 600 1155
314 (Grader IP01 und IP02 170 [ 0 [ O [26 1055 | 1055 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 105,5
315 |Wasserwagen + Lkw-Verkehr IP01 und IP02 170 (0 [ O [00 1050 | 1050 | 00 0,0 0 | 4200 | 600 105,0
316 [Lkw - Transport Abraum voll IP01 und IP02 00 | 0[O0 [00f1259 1050 00 0,0 125 0 1,0 0,0 105,0
317 |Lkw - Transport Abraum leer IPO1 und IP02 00 | 0[O0 [00f1259 1050 00 0,0 125 0 1,0 0,0 105,0
318 |Lkw - Transport Abraum Leerlauf IP01 und IP02 170 (0 | 0 [00] 1150 | 940 0,0 0,0 125 0 | 150 [ 00 94,0
401 [Schwimmbénder IP03 und IP04 2000 |0]00]| 820 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
402  [Schwimmbagger IP03 und IP04 16,0 [ 0 [ O (00 1080 | 1080 | 00 0,0 0 | 780,0 | 180,0 108,0
403 [Schwimmband - Motor 1 IP03 und IP04 150 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 [ 180,0 90,0
404 [Schwimmband - Ubergabe 1 IP03 und IP04 170 (0 |0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
405  [Schwimmband - Motor 2 IP03 und IP04 150 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
406 [Schwimmband - Ubergabe 2 IP03 und IP04 170 (0 |0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
407  [Schwimmband - Motor 3 IP03 und IP04 150 (0 [ O [00] 900 | 90,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
408  [Schwimmband - Ubergabe 3 IP03 und IP04 170 (0 |0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
409  [Schwimmband - Motor 4 IP03 und IP04 150 [ 0 [ O [00] 900 | 90,0 0,0 0,0 0 | 780,0 [ 180,0 90,0
10 [Schwimmband - Ubergabe 4 IP03 und IP04 190 (0 [ O (00| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
411 Hydraulikbagger IP03 und IP04 170 (0 [ O (58] 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 103,0
412 [Radlader IP03 und IP04 170 [ 0 [ O [28 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 103,0
413 |Planierraupe IP03 und IP04 170 (0 [ O [00[ 1155 | 1155 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 115,5
414 |Grader IP03 und IP04 170 [ 0 [ O [26 1055 | 1055 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 105,5
415  |Wasserwagen + Lkw-Verkehr IP03 und IP04 170 [ 0 [ O [00 1050 | 1050 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 105,0
416 |Lkw - Transport Abraum voll IP03 und IP04 00 | 0[O0 [00f1259 1050 00 0,0 125 0 16 0,0 105,0
417 |Lkw - Transport Abraum leer IP03 und IP04 00 | 0[O0 [00f1259 1050 00 0,0 125 0 16 0,0 105,0
418  |Lkw - Transport Abraum Leerlauf IP03 und IP04 170 1 0 [ O [00] 1150 | 94,0 0,0 0,0 125 0 15,0 0,0 94,0
501 [Schwimmbénder IP05 bis IPO7 200 |0 | 0 (00| 80 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
502  [Schwimmbagger IP05 bis IPO7 16,0 [ 0 [ O [00( 1080 | 1080 | 00 0,0 0 | 780,0 [ 180,0 108,0
503 [Schwimmband - Motor 1 IP05 bis IPO7 150 [ 0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
504  [Schwimmband - Ubergabe 1 IP05 bis IPO7 170 (0 [ 0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 [ 180,0 96,5
505  [Schwimmband - Motor 2 IP05 bis IPO7 150 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
506 [Schwimmband - Ubergabe 2 IP05 bis IPO7 170 (0 |0 00| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
507  [Schwimmband - Motor 3 IP05 bis IPO7 150 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
508 [Schwimmband - Ubergabe 3 IP05 bis IPO7 170 (0 |0 00| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
509  [Schwimmband - Motor 4 IP05 bis IPO7 150 [ 0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
510 [Schwimmband - Ubergabe 4 IP05 bis IPO7 190 (0 [ O (00| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
511 Hydraulikbagger IP05 bis IPO7 170 [ 0 [ O [58 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 103,0
512 [Radlader IP05 bis IPO7 170 [ 0 [ O (28 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 103,0
513 [Planierraupe IPO5 bis IPO7 170 [ 0 [ O [00 1155 | 1155 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 1155
514  (Grader IP05 bis IPO7 170 [ 0 [ O [26 1055 | 1055 | 0,0 0,0 0 | 4200 | 60,0 105,5
515  Wasserwagen und Lkw-Verkehr IP05 bis IPO7 170 [ 0 [ O [00 1050 | 1050 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 105,0
516 [Lkw - Transport Abraum leer IP05 bis IPO7 00 | 0[O0 [00f1259 1050 00 0,0 125 0 16 0,0 105,0
517 [Lkw - Transport Abraum voll IP05 bis IPO7 00 | 0[O0 [00f1259 1050 00 0,0 125 0 16 0,0 105,0
518  |Lkw - Transport Abraum Leerlauf IP05 bis IP07 170 1 0 [ O [00] 1150 | 94,0 0,0 0,0 125 0 15,0 0,0 94,0
601  [Schwimmband 1 IP08 und IP09 200 |0 | 0 (00| 80 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
602 [Schwimmbagger IP08 und IP09 16,0 [ 0 [ O (00 1080 | 1080 | 00 0,0 0 | 780,0 | 180,0 108,0
603 [Schwimmband - Motor 1 IP08 und IP09 150 [ 0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
604 [Schwimmband - Ubergabe 1 IP08 und IP09 170 (0 [0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
605  [Schwimmband - Motor 2 IP08 und IP09 150 [ 0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
606 [Schwimmband - Ubergabe 2 IP08 und IP09 170 (0 [ 0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
607 [Schwimmband - Motor 3 IP08 und IP09 150 [ 0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
608 [Schwimmband - Ubergabe 3 IP08 und IP09 170 (0 [ 0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
609 [Schwimmband - Motor 4 IP08 und IP09 150 [ 0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
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Nr. Kommentar [Gruppe hQ |DO [ KT | KI (LwLmELw/LmE| num | num | Bez | Messfl | Anz | Anz | MM | EinwT | EinwT |Rw| ST | Lwilp
T RZ Add [AddRZ|Abst| m? T RZ T RZ |ID Input
m |dB|dB|dB | dB(A) | dB(A) | dB dB m Anz dB | min [ min dB(A)
610  [Schwimmband - Ubergabe 4 IP08 und IP09 190 [0 | O [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
611 [Hydraulikbagger IP08 und IP09 170 (0 [ O [58 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 103,0
612 [Radlader IP08 und IP09 170 [ 0 [ O [28 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 103,0
613 |Planierraupe IP08 und IP09 170 (0 [ 0 [00] 1155 | 1155 | 00 0,0 0 | 4200 | 600 1155
614 |Grader IP08 und IP09 170 [ 0 [ O [26 1055 | 1055 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 105,5
615  Wasserwagen und Lkw-Verkehr IP08 und IP09 170 [ 0 [ O [00 1050 | 1050 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 105,0
616 |Lkw - Transport Abraum voll IP08 und IP09 00 | 0[O0 [00f1259 1050 00 0,0 125 0 58 0,0 105,0
617 |Lkw - Transport Abraum leer IP08 und IP09 00 | 0[O0 [00f1259 1050 00 0,0 125 0 58 0,0 105,0
618 |Lkw - Transport Abraum Leerlauf IP08 bis IP09 170 [ 0 | O [00] 1150 | 94,0 0,0 0,0 125 0 | 150 [ 00 94,0
701 [Schwimmband 1 IP10 200 |0 | 0 (00| 80 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
702 [Schwimmbagger IP10 16,0 [ 0 [ O [00 1080 | 1080 | 00 0,0 0 | 780,0 | 1800 108,0
703 [Schwimmband - Motor 1 IP10 150 [ 0 [ O [00] 900 | 90,0 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
704 [Schwimmband - Motor 2 IP10 150 [ 0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
705  [Schwimmband - Ubergabe 1 IP10 170 (0 [ 0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 1800 96,5
706 [Schwimmband - Motor 3 IP10 150 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
707 [Schwimmband - Ubergabe 2 IP10 170 (0 [ 0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
708 [Schwimmband - Motor 4 IP10 150 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
709 [Schwimmband - Ubergabe 3 IP10 170 (0 [ 0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 [ 180,0 96,5
710 [Schwimmband - Ubergabe 4 IP10 190 (0 [ O 00| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
711 Hydraulikbagger IP10 170 (0 [ O [58] 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 103,0
712 [Radlader IP10 170 (0 [ 0 (28 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 600 103,0
713 |Planierraupe IP10 170 |10 | 0 [00] 1155 | 1155 | 0,0 0,0 0 | 4200 | 60,0 1155
714 |Grader IP10 17010 | 0 [26] 1055 | 1055 | 0,0 0,0 0 | 4200 | 60,0 105,5
715 Wasserwagen + Lkw-Verkehr IP10 170 (0 [ O [00 1050 | 1050 | 00 0,0 0 | 4200 | 600 105,0
716 |Lkw - Transport Abraum voll IP10 00 [0 | 0 [00] 1259 | 1050 [ 00 0,0 125 0 36 0,0 105,0
717 |Lkw - Transport Abraum leer IP10 00 | 0[O0 [00f1259 1050 00 0,0 125 0 36 0,0 105,0
718  |Lkw - Transport Abraum Leerlauf IP10 170 1 0 [ O [00] 1150 | 94,0 0,0 0,0 125 0 15,0 0,0 94,0
801 [Schwimmbénder IP03 und IP04 200 |0 | 0 (00| 80 | 820 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 82,0
{802 [Schwimmbagger IP03 und IP04 16,0 [ 0 [ O (00 1080 | 1080 | 00 0,0 0 | 780,0 | 180,0 108,0
|803 [Schwimmband - Motor 1 IP03 und IP04 150 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
|804 [Schwimmband - Ubergabe 1 IP03 und IP04 170 (0 [ 0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
|805 [Schwimmband - Motor 2 IP03 und IP04 150 (0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
806 [Schwimmband - Ubergabe 2 IP03 und IP04 170 (0 [ 0 [00]| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 [ 180,0 96,5
807 [Schwimmband - Motor 3 IP03 und IP04 150 [ 0 | O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
808 [Schwimmband - Ubergabe 3 IP03 und IP04 170 (0 |0 00| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
809 [Schwimmband - Motor 4 IP03 und IP04 150 [ 0 [ O [00] 900 | 900 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 90,0
810 [Schwimmband - Ubergabe 4 IP03 und IP04 190 (0 [ O (00| 965 | 965 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 96,5
811 Hydraulikbagger IP03 und IP04 170 [ 0 [ O [58 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 103,0
812 [Radlader IP03 und IP04 170 [ 0 [ O (28 1030 | 1030 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 103,0
813 [Planierraupe IP03 und IP04 17010 | 0 [00] 1155 | 1155 | 0,0 0,0 0 | 4200 | 60,0 1155
814 |Grader IP03 und IP04 170 [ 0 [ O [26 1055 | 1055 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 105,5
815  Wasserwagen + Lkw-Verkehr IP03 und IP04 170 [ 0 [ O [00 1050 | 1050 | 00 0,0 0 | 4200 | 60,0 105,0
816 |Lkw - Transport Abraum voll IP03 und IP04 00 | 0[O0 [00f1259 1050 00 0,0 125 0 18 0,0 105,0
817 |Lkw - Transport Abraum leer IP03 und IP04 00 | 0| 0 [00][ 1259 [ 1050 0,0 0,0 125 0 18 0,0 105,0
818 |Lkw - Transport Abraum Leerlauf IP03 und IP04 170 (0 | O [00] 1150 | 940 0,0 0,0 125 0 | 150 [ 00 94,0
Sp01  [SP Aufbereitungsanlage Spitzenpegel 240 [ 0 [ O [00] 1190 [ 1190 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 1 119,0
Sp02 ISP Signalhorn Spitzenpegel 240 | 0 [ 0 |00 1250 | 1250 | 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 1 1250
Sp03  [SP Signalhorn Spitzenpegel 240 | 0 | 0 |00 1250 | 1250 [ 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 1 125,0
Sp04 ISP Signalhorn Spitzenpegel 240 | 0 [ 0 |00 1250 | 1250 | 0,0 0,0 0 | 780,0 | 180,0 1 1250
Gutachten-Nr.: 103001922 Anhang
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B Grafisches Emissionskataster
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C Dokumentation der Immissionsberechnung
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Legende Immissionsberechnung TA Ldrm

Berechnungen gemdasg DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit | Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

LAT dB(A) Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt.

Je nach Berechnungsart ist LAT mit oder ohne Bericksichtigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben.

DC dB Richtwirkungskorrektur
Enthdlt KO sowie DO. Dl ist separat ausgewiesen.

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhd&ltnis zum Beurteilungszeitraum.

+RT dB Zuschlag fUr Tageszeiten erhdhter Empfindlichkeit

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer &> keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.

KT/KI dB Zuschlag fUr Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit

Cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor
Die GroBe ist abhdngig von der Lage des Immissionsortes zur Emissionsquelle und der
Hauptwindrichtung in dem jeweiligen Gebiet.

d(p) m Horizontaler (projizierter) Abstand der Emissionsquelle zum Immissionsort.
Bei Berechnungen mit Geldndebericksichtigung gibt der Wert die Strecke zwischen Emissionsquelle
und Immissionsort an. Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist bei Linien- bzw. Flidchenquellen
u. U. nicht hé&ndisch Uberprifoar.

DI dB Richtwirkungsmaf

Abar dB Die Ddmpfung aufgrund von Abschirmung.

Adiv dB Die Dadmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist u. U. nicht h&ndisch Gberprifbar.

Aatm dB Die Ddmpfung aufgrund von Luftabsorption.

Agr dB Die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffekts.

Refl.Ant. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfldchen und Decken bzw. Wé&nden.
Ist energetisch im LAT enthalten.

Lw dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle
Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann der Spalte ,,LWA Input*
entfnommen werden.

T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fir die Berechnungen

genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.

Gutachten-Nr.: 103001922 Anhang
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Berechnungen fir den Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Geschoss, Fassade L7 in dB(A) inm
IPO1 - Dammweg 21, 1. OG, Sudwestfassade 48 4,9
IPO2 - Dammweg 14, 1. OG, Sudfassade 47 4,2
IPO3 - Dammweg 9, 1. OG, SUdfassade 49 5.0
IPO4 - Dammweg 47, 1. OG, Sudfassade 58 5.0
IPO5 - Spyckweg 48, 2. OG, Sudfassade 50 8.4
IPO6 - Spyckweg 3, 1. OG, Sudfassade 51 9.0
IPO7 - Spyckweg 14, 1. OG, Sudfassade 53 7.9
IPO8 — Ratshof 1, 1. OG, Sudfassade 59 5.6
IPO9 — Moshovelskathe, 1. OG, Ostfassade 50 6.9
IP10a — WardstaBe 71, 1. OG, Westfassade 59 6.0
IP10b — WardstaBe 71, 1. OG, Ostfassade 50 6.0
IP11 - Grittweg 54, 1. OG, Westfassade 43 5.0
IP12 — Grittweg 52, 1. OG, Westfassade 44 5,1

Die maBgeblichen Immissionsorte sind im vorliegenden Fall die Immissionsorte IP8 und IP10a, bezogen auf
den Beurteilungszeifraum Tag. Auf der Grundlage der schallfechnischen Berechnungen ist hier eine

Uberschreitung am ehesten zu erwartent.

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung
nachfolgend nur fUr die maBgeblichen Immissionsorte aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch fir alle

weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur VerfUgung gestellt werden.

¢ Da Immissionsrichtwerte gebietsabhdngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,,am ehesten® an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.

Gutachten-Nr.: 103001922 Anhang
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IPO8_Ratshof 1, 1. OG,
Sudfassade
Nr.  Kommentar lGruppe LAT |DC | DT | +RT | MM (KT/KI|Cmet| Cmet | d(p) DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl (Lw/LmE (Lw/LmE
T T RZ Ant T RZ
dB(A)(dB | dB | dB | dB | dB | dB dB m dB | dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A)
101 Bandachse Nord 1 Bandachsen 7,7 100] 00 | 00 0 |00 |24 24 956,6 0 00 | 706 | 38 | -24 - 82,0 82,0
102  Bandachse Nord 2 Bandachsen 91 00| 00 | 00 0 |00 ] 24 24 882,2 0 00 | 699 | 36 [-29 - 82,0 82,0
105  Bandachse i. StraB.e Bandachsen 10,7 (00| 0,0 | 00 0 100123 23 829,8 0 00 | 694 | 34 [ -37 - 82,0 82,0
106  Bandachse Sud 1 Bandachsen 12,8 (00 00 | 00 0 00 2 2 689,0 0 01 | 678 | 29 [ -35 - 82,0 82,0
107  Bandachse Sid 2 Bandachsen 196 (00 00 | 00 0 |00 16 16 3713 0 00 | 624 | 1,7 | -33 - 82,0 82,0
109  Bandforderer Silos 7 Kieswerk 81 00| 00 | 00 0 100122 22 942,6 0 09 | 705 | 40 | -34 - 82,0 82,0
110  Bandforderer - Verladestation Kieswerk 34 100] 00 | 00 0 100 |21 21 12776 | 0 12 [ 731 | 49 | -27 - 82,0 82,0
111 Silos Bandférderer 1 Kieswerk 68 |00]| 00 | 00 0 |00 |21 21 11240 | 0 02 | 720 | 43 | -34 - 82,0 82,0
112 Silos Bandférderer 2 Kieswerk 67 00| 00 | 00 0 100 |21 21 1183 | 0 03 | 720 | 43 | -34 - 82,0 82,0
113 Silos Bandférderer 3 Kieswerk 69 |00]| 00 | 00 0 |00 |21 21 11083 | 0 03 | 719 | 43 | -34 - 82,0 82,0
114 Silos Bandférderer 2 Kieswerk 70 |100] 00 | 00 0 |00 |21 21 11011 ] 0 03 | 718 | 42 | -34 - 82,0 82,0
115 Silos Bandférderer 5 Kieswerk 74 100] 00 | 00 0 |00 |21 21 1060,1 | 0 03 | 715 | 41 -34 - 82,0 82,0
116 Silos Bandforderer 6 Kieswerk 76 |00[ 00 [00 |0 [00]21 21 10385 | 0 [ 03 [ 713 | 41 | -33 - 820 | 820
117 Silos Bandférderer 7 Kieswerk 81 00| 00 | 00 0 |00 |21 21 993,0 0 02 | 709 | 39 [-32 - 82,0 82,0
118 Silos Bandforderer 7 Kieswerk 78 [00[ 00 [00 |0 [00]21 21 10138 | 0 [ 03 [ 71,1 | 40 | -32 - 820 | 820
119 Silos Bandférderer 8 Kieswerk 37 100] 00 | 00 0 |00]19 19 10343 | 0 38 | 713 | 42 | 29 - 82,0 82,0
120  Bandforderer Rohkies Kieswerk 104 /00| 00 | 00 [ O |00 |21 21 8494 | 0 | 00 | 696 | 35 | -36 - 820 | 820
121 Bandforderer Uberkom Kieswerk 16,7 (00| 00 | 00 0 100122 22 937,7 0 1,7 [ 704 | 99 | -36 - 97,5 97,5
202 [Bandachse Nord - Ubergabe 2 Bandachsen 218 100 00 [ 00 | O [00 |24 24 922,2 0 00 | 703 | 37 [ 17 - 96,4 96,4
203 [Bandachse Nord - Ubergabe 1 Bandachsen 234 100 00 | 00 0 [00] 25 25 7855 0 00 (689 | 33 | -1,6 - 96,4 96,4
204 Bandachse Nord 2 - Motor 1 Bandachsen 136 (00| 00 | 00 | O |00 |26 | 26 7943 | 0 | 00 | 690 | 69 [ -21 - 90,0 | 90,0
205  |Bandachse Nord 1 - Motor 2 Bandachsen 11,7 (00| 00 | 00 0 |00]25 25 933,0 0 00 | 704 [ 75 | -21 - 90,0 90,0
206  Bandachse Nord 1 - Motor 3 Bandachsen 10,5 00| 00 | 00 [ O |00 |24 | 24 |11613 [ 0 | 00 | 723 | 86 | -38 - 90,0 | 90,0
207 Bandachse Nord 2 - Motor 2 Bandachsen 138 100 00 | 00 | O |00 |24 | 24 8769 | 0 | 00 | 699 | 73 | -33 - 90,0 | 90,0
208 [Bandachse Nord - Ubergabe 2 Bandachsen 239 |00 00 | 00 0 [00] 23 23 8724 0 00 (698 | 36 | -3,0 - 96,4 96,4
213 Bandachse Siid 3 - Motor 1 Bandachsen 182 00| 00 | 00 [ O |00 | 21 21 6745 | 0 | 00 | 676 | 63 | -41 - 90,0 | 90,0
214  Bandachse Siid 1 - Motor 1 Bandachsen 195 (00 00 | 00 0 |00]18 18 585,2 0 00 | 663 | 58 [-35 - 90,0 90,0
215 |Bandachse Sid - Ubergabe 1 Bandachsen 293 |00 00 [00 | O [00] 19 19 5762 | 0 | 00 | 662 | 25 | -35 - 964 | %4
216 Bandachse Siid 2 - Motor 2 Bandachsen 226 (00] 00 | 00 0 |00]18 18 4656 0 00 | 644 | 51 -39 - 90,0 90,0
217 Bandachse Sid - Ubergabe 2 Bandachsen 319 (00|00 |00 | O |00 |17 17 4491 0 | 00 | 640 | 21 | -32 - 964 | %4
218  |Bandachse Sid 2 - Motor 1 Bandachsen 269 (00 00 | 00 0 |00]15 15 305,2 0 00 | 607 [ 40 | -31 - 90,0 90,0
219  Bandachse Siid 3 - Motor 2 Bandachsen 157 00| 00 | 00 | 0 |00 |24 | 24 810,1 0 | 00 | 692 | 70 | -42 - 90,0 | 90,0
220  |Bandachse Siid 1 - Motor 2 Bandachsen 195 (00 00 | 00 0 |00]18 18 5794 0 00 | 663 | 58 [-33 - 90,0 90,0
221 |Ubergabe Siebanlage Kieswerk 300 (00|00 |00 | 0 |00]21 21 8153 | 0 | 00 | 692 | 58 | -39 - 103,1 | 103,1
222 [Siebanlage - Vorklassierung Kieswerk 332 100 00 | 00 0 100123 23 829,2 0 00 | 694 [ 31 -39 - 104,0 | 104,0
223 |Bandférderer Uberkom - Motor Kieswerk 11,1 ({00 00 | 00 0 |00 |21 2,1 9155 0 07 | 702 | 90 | -31 - 90,0 90,0
224  [Abwurf Uberkorn Kieswerk 179 10,0 00 | 0,0 0 00 | 22 22 9112 0 0,1 70,2 | 106 | -34 - 97,5 97,5
225  [Bandférderer Rohkies - Motor Kieswerk 14,1 (00| 00 | 00 0 |00 |21 2,1 884,0 0 00 | 699 | 73 | -34 - 90,0 90,0
226  [Abwurf Rohkies Kieswerk 233 100 00 [ 00 [ O [00]22] 22 891,1 0 | 00 | 700 | 27 |-30 - 950 | 950
227 |Schwertwascher - Offnungsfléache Kieswerk 30,7 100| 00 | 00 0 100122 22 10610 | 0 00 | 715 | 72 | 41 - 107,5 | 107,5
228  [Schwertwascher - Antrieb 2 Kieswerk 221 100[ 00 [ 00 | O [00]22| 22 [10561 | 0 [ 00 [715 | 53 | 40 - 97,0 | 97,0
229  [Schwertwascher - Antrieb 1 Kieswerk 221 (00 00 | 00 0 100122 22 10555 | 0 00 | 715 | 53 | 41 - 97,0 97,0
230  |Verdichter fiir Aufstromsortierer Kieswerk 296 (00) 00 [ 00| O [00 |22 22 10225 | 0 00 | 712 | 37 | -35 - 103,0 | 103,0
231 [Siebanlage Sand Kieswerk 281 (00 00 | 00 0 100122 22 10223 | 0 00 | 712 | 71 -34 - 104,9 | 1049
232  [Feinsandpumpe Kieswerk 236 |00 00 [00 [ O [00]22| 22 [10305| 0 [ 00 [713 | 42 | -37 - 975 | 975
233 Wascher Kies Kieswerk 232 (00 00 | 00 0 100122 22 11166 | 0 00 | 720 | 51 -33 - 99,0 99,0
234  (Siebanlage Kies - Nachklassierung Kieswerk 237 ({00] 00 [ 00| 0 |00 |22 | 22 |[11237 | O 00 | 720 | 62 | -34 - 100,5 | 100,5
235  Bandférderer Verladestation - Motor Kieswerk 103 /00| 00 | 00 [ O |00 |22 | 22 |11813 | 0 | 00 | 724 | 87 | -37 - 90,0 | 90,0
236  |Verladestation Kieswerk 223 (00 00 | 00 0 |00 2 2 14284 | 0 00 | 741 | 90 [ -23 - 105,0 | 105,0
237 WAufprallgerdusche Schiff Kieswerk 86 |00[ 00 [00 |0 [00] 2 2 14363 | 0 | 00 | 741 | 125 | 22 - 950 | 950
238 |Lkw - Abladen Abraum Kieswerk 154 (0,0 | 12,0 - 0 |00]25 - 12766 | 0 48 | 731 | 44 | -35 - 108,5 -
239 [Schiffstransport - Anlegen und Ablegen Kieswerk 11,5 ({00208 | 00 | 0 |00 | 21 2,1 1509,5 | 0 23 | 746 | 62 | 31 - 1187 | 12,7
240 [Schiffstransport - Beiliegen Kieswerk 153 (00| 56 | 00 0 |00 |21 21 14513 | 0 23 | 742 | 58 39 - 107,7 | 101,7
241 Silo1 Kieswerk 135 100| 00 [ 00 [ O |00 |18 18 9518 | 0 | 00 | 706 | 136 | -27 - 9.8 | 96,8
242 [Silo 2 Kieswerk 132 (00 00 | 00 0 |00]18 18 965,2 0 00 | 70,7 | 138 | -27 - 96,8 96,8
243 ilo3 Kieswerk 126 /00| 00 | 00 [ O |00 |18 18 979,1 0 | 00 | 708 | 142 | -27 - 9.8 | 96,8
244 [Silo 4 Kieswerk 124 (00| 00 | 00 0 |00]19 19 992,7 0 00 | 709 | 143 | 27 - 96,8 96,8
245  Silo5 Kieswerk 12,1 100| 00 | 00 [ O |00 |19 19 10064 | 0 [ 00 | 710 | 145 | 28 - 9.8 | 96,8
246 [Silo 6 Kieswerk 121 (00 00 | 00 0 |00]19 19 10194 | 0 00 | 712 | 144 | 28 - 96,8 96,8
247 [Silo 7 Kieswerk 10,7 (00| 0,0 | 00 0 |00]19 19 10338 | 0 01 | 713 [ 157 | 28 - 96,8 96,8
248  Silo 8 Kieswerk 106 00| 00 | 00 [ O |00 |19 19 10469 | 0 [ 01 [ 714 [ 156 | 28 - 9.8 | 96,8
249 [Silo9 Kieswerk 11,5 (00 00 | 00 0 |00]19 19 10614 | 0 00 | 715 | 147 | 28 - 96,8 96,8
50  [Silo 10 Kieswerk 13 100] 00 [ 00 [ O |00 |19 19 10748 | 0 [ 00 [ 716 | 148 | 29 - 9.8 | 96,8
251  [Silo 11 Kieswerk 11,2 (00 00 | 00 0 |00]19 19 10876 | 0 00 | 71,7 | 148 | 29 - 96,8 96,8
R52  [Silo 12 Kieswerk 99 |00[ 00 (00 |0 [00]19 19 [ 1013 | 0 [ 01 [ 718 [ 160 | 29 - 9.8 | 96,8
253 [Silo 13 Kieswerk 96 |00]| 00 | 00 0 |00]19 19 11153 | 0 01 | 719 [ 161 | 29 - 96,8 96,8
Gutachten-Nr.: 103001922 Anhang
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IPO8_Ratshof 1, 1. OG,

Sudfassade
254  [Silo 14 Kieswerk 96 [00] 00 [ 00 0 [00]19 19 11280 | O 01 (720|161 | -3,0 96,8 96,8
255  [Frischwasserpumpe Kieswerk 266 (0,0 00 0,0 0 00 | 22 22 7124 0 00 | 680 | 25 -43 95,0 95,0
601  [Schwimmband 1 IP08 und IP0O9 264 |00 00 | 00 0 [00]12 1,2 1777 0 00 [ 5,0 ) 09 | -26 82,0 82,0
602  [Schwimmbagger IP08 und IP09 554 (00 00 [ 00 0 [00] 08 08 106,6 0 00 515 09 | -06 108,0 | 108,0
603 [Schwimmband - Motor 1 IP08 und IP0O9 331 (00] 00 [ 00 0 |00 1 1 103,5 0 48 | 51,3 [ 21 24 90,0 90,0
604  [Schwimmband - Ubergabe 1 IP08 und IP09 432 100 00 | 00 0 |00 1 1 136,4 0 00 |[537] 08 | -21 96,4 96,4
605  [Schwimmband - Motor 2 IP08 und IP0O9 350 [00] 00 [ 00 0 [00]12 1,2 136,9 0 00 (537 | 26 | -25 90,0 90,0
606 [Schwimmband - Ubergabe 2 IP08 und IP09 40,9 |00 00 | 00 0 (00|12 1,2 1772 0 00 [ 560 | 1,0 | -26 96,4 96,4
607  [Schwimmband - Motor 3 IP08 und IP09 326 [00] 00 [ 00 0 (00|14 14 1778 0 00 [ 56,0 | 30 | -30 90,0 90,0
608 [Schwimmband - Ubergabe 3 IP08 und IP09 388 [00] 00 [ 00 0 (00|13 13 2189 0 00 (578 | 11 -2,6 96,4 96,4
609  [Schwimmband - Motor 4 IP08 und IP0O9 306 [00] 00 [ 00 0 [00]15 15 2250 0 00 |[580 | 34 | -35 90,0 90,0
610 [Schwimmband - Ubergabe 4 IP08 und IP0O9 359 [00] 00 [ 00 0 (00|14 14 2972 0 00 (605 | 15 | -27 - 96,4 96,4
611 Hydraulikbagger IP08 und IP09 480 |00 30 | 00 0 58 | 14 14 2198 0 04 (578 1,2 | -28 | 288 | 103,0 | 103,0
612  Radlader IP08 und IP09 453 100 30 | 00 0 [28 |14 14 2211 0 04 (579 08 | -27 | 26,0 | 103,0 | 103,0
613 Planierraupe IPO8 und IPO9 | 536 (00| 30 | 00 | O [00 | 14 14 2165 | 0 | 04 | 577 | 23 | -27 | 347 | 1155 | 1155
614  |Grader IP08 und IP09 471 100 30 | 0,0 0 [26 |14 14 2188 0 04 (578 | 1,5 | -28 | 280 | 1055 | 1055
615  |Wasserwagen und Lkw-Verkehr IPO8und IPO9 | 443 (00| 30 | 00 | O [00 | 14 14 2199 | 0 | 04 | 578 | 11 | -28 | 251 [ 1050 | 1050
616  |Lkw - Transport Abraum voll IP08 und IP09 31,3 (00| 222 - 0 [00 |17 - 37114 0 70 [ 624 | 1,7 | -3,8 125,9 -
617 |Lkw - Transport Abraum leer IP08 und IP09 311 (00 | 222 - 0 00 | 17 - 366,8 0 71 623 [ 1,7 | -38 1259 -
618  |Lkw - Transport Abraum Leerlauf IPO8 bis IP09 36,9 (00 ] 181 - 0 [00]15 - 2929 0 00 (603 | 15 | -33 115,0 -

Sum 59,2

Sp01  |SP Aufbereitungsanlage Spitzenpegel 455 130 00 | 00 0 |00 0 0 909,9 0 00 (702 | 17 46 119,0 | 119,0
Sp02  [SP Signalhorn Spitzenpegel 519 [30] 00 | 00 0 |00 0 0 8848 0 00 (699 | 17 45 1250 | 1250
Sp03  [SP Signalhorn Spitzenpegel 742 (3000 |00 | 0 [00] O 0 1006 | 0 [ 00 [510] 02 | 25 1250 | 1250
Sp04  [SP Signalhorn Spitzenpegel 498 |30 00 | 00 0 |00 0 0 1064,7 | 0 00 [ 715 ] 20 46 1250 | 1250

IP10a_WardtstraBe 71, 1. OG,

Westfassade
Nr.  Kommentar Gruppe LAT (DC | DT | +RT | MM (KT/KI[Cmet| Cmet | d(p) DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl (Lw/LmE |Lw/LmE

T T RZ Ant T RZ
dB(A)(dB | dB | dB [ dB | dB | dB dB m dB | dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A)

101 Bandachse Nord 1 Bandachsen | 0.7 [00 [ 00 [ 00 | 0 [o0 [ 25| 25 [ 4350 [0 [174[638 | 15 [-31 [ - [ 820 | 820
102 Bandachse Nord 2 Bandachsen 11 100] 00 | 00 | 0O [00 ]| 21 21 3149 [ 0 | 187 [610 | 1,1 | 23 - 820 | 820
105 Bandachse U. Strale Bandachsen 47 100 00 | 0,0 0 00 [ 14 14 1981 0 194 | 569 | 08 | -14 - 82,0 82,0
106  Bandachse Siid 1 Bandachsen 299 100| 00 |00 | O [00] O 0 1060 | 0 16 [ 515 | 06 | -14 | 204 | 820 | 820
107  Bandachse Siid 2 Bandachsen 203 |00 00 | 00 0 00 [ 1,2 1.2 351,1 0 00 | 619 | 16 | -31 - 82,0 82,0
109  Bandforderer Silos 7 Kieswerk 16 100 00 | 00 | O (00 ] 16 16 1974 | 0 [ 221|569 | 08 | -10 - 820 | 820
110  Bandférderer - Verladestation Kieswerk -84 100( 00 | 00 0 00 [ 1,8 18 529,7 0 [221 655 | 20 | -1,0 - 82,0 82,0
111 Bilos Bandférderer 1 Kieswerk 43 100[ 00 [ 00 | O |00 (16 16 3919 | 0 | 220 629 [ 1,7 | 18 |-195| 820 | 820
112 [Silos Bandférderer 2 Kieswerk -40 100 00 | 00 0 00 [ 15 15 3857 0 216 | 627 | 1,7 | 1,7 - 82,0 82,0
113 [ilos Bandforderer 3 Kieswerk 35 100[ 00 [ 00| 0 |00(15 15 3754 | 0 | 214 | 625 | 17 | 17 |-358 | 820 | 820
114 Bilos Bandforderer 2 Kieswerk 31 100( 00 [ 00| 0 |00 15 15 3670 | 0 | 213 (623 | 16 | 17 - 820 | 820
115  [Silos Bandférderer 5 Kieswerk -1,9 100 00 | 00 0 00 [ 14 14 331,9 0 (212 | 614 | 15 | -1,6 [-323 | 820 82,0
116 [Silos Bandforderer 6 Kieswerk 09 |00[ 00 00| 0 |00][13 13 3103 | 0 | 207 (608 | 14 | -14 - 820 | 820
117  Silos Bandférderer 7 Kieswerk 09 |00 00 | 00 0 00 | 11 1.1 266,0 0 [204 [595 | 1,3 | 1,3 - 82,0 82,0
118 [ilos Bandforderer 7 Kieswerk 00 |00[ 00 [00 [ 0 |00][12 12 2854 | 0 | 208 [601 | 13 | -14 [-251| 820 | 820
119  [Silos Bandférderer 8 Kieswerk 03 |00 00 | 00 0 00 [ 08 08 3157 0 194 [ 610 [ 14 | 13 - 82,0 82,0
120  Bandforderer Rohkies Kieswerk 47 (00| 00 | 00 0 00 | 1,2 1.2 154,5 0 212 | 548 | 07 -0,5 - 82,0 82,0
121 Bandforderer Uberkomn Kieswerk 13,7 (00] 00 | 00 0 00 [ 1,2 1.2 189,8 0 [239 |56 | 35 | -1,8 - 97,5 97,5
202  Bandachse Nord - Ubergabe 2 Bandachsen 140 (00 00 | 00 [ O [00 |23 23 407,8 0 | 182|632 | 13 [ -25 - 96,4 96,4
203 Bandachse Nord - Ubergabe 1 Bandachsen 194 (00] 00 | 00 0 00 [ 23 2,3 450,8 0 12,1 | 64,1 14 | -27 - 96,4 96,4
204  Bandachse Nord 2 - Motor 1 Bandachsen 78 10000 | 00| O |00 |25 25 460,6 0 |[154 [ 643 | 32 | -31 - 90,0 90,0
205  Bandachse Nord 1 - Motor 2 Bandachsen 28 |00 00 | 00 0 00 [ 25 25 4116 0 211|633 | 34 | -31 - 90,0 90,0
206  Bandachse Nord 1 - Motor 3 Bandachsen 41100 00 | 00 0 00 [ 25 25 5112 0 |[231 652 | 44 | 1,0 - 90,0 90,0
207 Bandachse Nord 2 - Motor 2 Bandachsen 55 (00|00 [00 |0 |00 |23 | 23 3040 | 0 | 213 [ 606 | 28 | -26 - 90,0 | 90,0
1208  Bandachse Nord - Ubergabe 2 Bandachsen 16,4 100 0,0 0,0 0 0,0 2 2 303,1 0 18,5 | 60,6 1,0 -2,0 - 96,4 96,4
213 Bandachse Siid 3 - Motor 1 Bandachsen 388 (00|00 [00 | 0 |00(|02] 02 93,0 0 11 (504 | 26 | -15 | 336 [ 900 | 90,0
214 Bandachse Std 1 - Motor 1 Bandachsen 331100 00 | 00 0 00 [ 05 05 1731 0 00 | 558 [ 29 | -23 - 90,0 90,0
215  Bandachse Siid - Ubergabe 1 Bandachsen 411 (00| 00 | 00 | O [00] 07 07 178,3 0 01 |50 | 10 | -24 - 96,4 96,4
216  Bandachse Siid 2 - Motor 2 Bandachsen 26,7 100 00 | 00 0 00 [ 14 14 318,0 0 00 | 610 | 41 -33 - 90,0 90,0
17 Bandachse Siid - Ubergabe 2 Bandachsen 347 100| 00 [ 00 | O |00 |12 12 332,7 0 01 | 614 | 17 | -27 - 96,4 96,4
218  Bandachse Stid 2 - Motor 1 Bandachsen 18,7 (00] 00 | 00 0 00 [ 1,7 1.7 691,5 0 00 | 678 [ 64 | 46 - 90,0 90,0
219 Bandachse Siid 3 - Motor 2 Bandachsen 115 (00] 00 | 00 | O [00]| 16 16 1567 | 0 [ 216 | 549 | 19 | -15 - 90,0 | 90,0
220  Bandachse Siid 1 - Motor 2 Bandachsen 328 00| 00 | 00 0 00 [ 05 05 1779 0 00 | 560 [ 30 | -22 - 90,0 90,0
221 Ubergabe Siebanlage Kieswerk 258 |100] 00 | 00 [ O |00 (11 11 1514 | 0 [ 206 | 546 | 15 | -04 - 103,1 | 103,1
222 Siebanlage - Vorklassierung Kieswerk 285 (00| 00 | 00 | O [00] 15 15 166,3 0 | 183 | 554 | 05 | -01 - 104,0 | 104,0
Gutachten-Nr.: 103001922 Anhang
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223  Bandforderer Uberkorn - Motor Kieswerk 80 (00] 00 [00 | O [00]O07 0,7 1666 | 0 | 243 | 554 | 26 | -11 - 90,0 | 90,0
224 Abwurf Uberkorn Kieswerk 152 100 00 | 00 | O |00 | 12 12 163,1 0 [243 5852 | 31 | -15 - 975 | 975
225  Bandforderer Rohkies - Motor Kieswerk 96 [00] 00 [ 00 | O [00]O07 0,7 157,1 0 [235 (549 | 23 | 09 - 90,0 | 900
226  Abwurf Rohkies Kieswerk 181100 00 | 00 | O |00 | 13 13 1653 | 0 | 206 | 554 | 05 | -08 - 950 | 950
227 Schwertwascher - Offnungsfléche Kieswerk 21110000 | 00 [ O |00 ]| 2 2 3229 | 0 [232 (612 | 27 | -26 - 107,5 | 107,5
228  Schwertwascher - Antrieb 2 Kieswerk 12,7 100 00 | 00 | O |00 | 19 19 3171 0 (222 [610 | 1,7 | 25 - 97,0 | 970
229  Schwertwascher - Antrieb 1 Kieswerk 126 100 00 | 00 | O |00 ]| 19 19 3183 | 0 [ 222 [ 610 [ 17 | -25 - 97,0 | 970
230  Verdichter fiir Aufstromsortierer Kieswerk 202 (00] 00 |00 [ O [00] 17 17 2830 | 0 | 218 | 600 | 09 | -17 - 103,0 | 103,0
231 Siebanlage Sand Kieswerk 196 |00 00 | 00 | O |00 ]| 18 18 2853 | 0 | 228|601 | 24 | -17 - 1049 | 104,9
232 Feinsandpumpe Kieswerk 132 100 00 | 00 | O |00 | 17 17 2916 | 0 | 228|603 | 13 | -18 - 975 | 975
233 Wascher Kies Kieswerk 125100 00 | 00 [ O |00 | 2 2 3758 | 0 [ 220 [ 625 | 18 | -15 - 99,0 | 99,0
234  Siebanlage Kies - Nachklassierung Kieswerk 13,7 100 00 | 00 [ O |00 | 2 2 3830 | 0 [220 (627 [ 21 | 18 - 100,5 | 100,5
235  Bandforderer Verladestation - Motor Kieswerk -25 (00| 00 0,0 0 00 | 21 21 4449 0 246 | 64,0 | 47 -2,8 - 90,0 90,0
236 |Verladestation Kieswerk 103 100 00 | 00 | O |00 | 17 17 7099 | 0 [ 215 (680 [ 40 | -04 - 1050 | 105,0
237  WAufprallgerdusche Schiff Kieswerk 26 |00[ 00 |00 | 0 |00(17 17 7194 | 0 | 222 (681 | 59 | -04 - 950 | 950
238 Lkw - Abladen Abraum Kieswerk 175 100|120 | - 0 [00]25 - 2916 | 0 | 162 | 603 | 08 | -07 - 108,5 -
239  Schiffstransport - Anlegen und Ablegen Kieswerk 114 100(208 | 00 [ O [00 |18 18 8271 0 88 | 694 | 36 | 29 - 18,7 | 1127
240  Schiffstransport - Beiliegen Kieswerk 110 100 56 | 00 | O |00 | 19 19 7369 | 0 [162 [ 683 [ 13 | 26 - 107,7 | 101,7
241 Silo1 Kieswerk 128 (00] 00 | 00 | 0O [00]02 02 2490 | 0 | 197 | 589 | 70 | -17 - 968 | 9638
242 Silo2 Kieswerk 122 100 00 | 00 | O |00 |03 03 2593 | 0 | 197 | 593 | 71 | -18 - 968 | 968
243 Bilo3 Kieswerk 105 (00] 00 | 00 | O [00 | 04 04 270,7 | 0 | 197 | 596 | 73 | -07 - 968 | 968
244 Silo4 Kieswerk 96 |00[ 00 [00 [ 0O |00(O05 05 2814 | 0 | 199|600 | 7,7 | -09 - 968 | 968
245  Silo 5 Kieswerk 91 (00] 00 [00 | O [00] 06 06 2932 | 0 | 199|603 | 79 | -11 - 968 | 9638
246  Silo6 Kieswerk 87 |00[ 00 [00 [ 0O |00(07 0,7 3038 | 0 [ 199 606 [ 81 [ -1,2 - 968 | 968
247  Bilo7 Kieswerk 82 (00] 00 (00 | O [00]O08 08 3165 | 0 [ 199 [ 610 | 82 | -1,3 - 968 | 968
248  ilo8 Kieswerk 76 (00|00 (00| 0 |00]O08 038 3279 | 0 [199 [ 613 | 84 | -1.2 - 968 | 968
249  Silo9 Kieswerk 69 (00] 00 (00 | O [00]O09 09 3406 | 0 [ 199 [ 616 | 85 | -1,1 - 968 | 968
50  Silo 10 Kieswerk 66 (00] 00 [00 | O [00]09 09 3524 | 0 [199 [ 619 [ 87 | 1.3 - 968 | 968
251  Silo 11 Kieswerk 63 (00] 00 [00 | O [00] 1 1 3637 | 0 [199 [ 622 | 88 | -15 - 968 | 968
52  Silo 12 Kieswerk 59 (00|00 |00 | 0 [00] 1 1 3764 | 0 [ 199 [ 625 [ 90 [ -1,6 - 968 | 968
253  Silo 13 Kieswerk 55 10000 (00| 0 (00|11 11 3894 | 0 [199 (628 [ 91 | -1,6 - 968 | 968
254  Silo 14 Kieswerk 51 (00|00 (00 | 0 |00]12 12 4010 | 0O (199 | 631 ] 92 | -16 - 968 | 9638
255  Frischwasserpumpe Kieswerk 354 (0000 [ 00| O (00|14 14 1039 | 0 86 513 | 03 [ -21 - 950 | 950
701 Schwimmband 1 IP10 233 (00|00 |00 | O [00]13 13 2306 | O 08 |[583 | 12 | -29 - 820 | 820
702 Schwimmbagger IP10 452 100| 00 | 00 | O (00 | 14 14 2308 | 0 53 583 | 09 | -30 - 108,0 | 108,0
703 Schwimmband - Motor 1 IP10 243 00| 00 | 00 [ O [00 ] 15 15 2333 [ 0 73 | 584 | 20 | -34 - 90,0 | 90,0
704 Schwimmband - Motor 2 IP10 284 100| 00 |00 | O [00] 15 15 2756 | 0 00 [598 | 39 | -37 - 90,0 | 90,0
705 Schwimmband - Ubergabe 1 IP10 364 (0000 [ 00 ] O (00|14 14 2833 [ 0 02 [600 | 15 |-30 - 964 | 964
706 {Schwimmband - Motor 3 IP10 285 (00] 00 |00 | O [00]15 15 2815 | 0 00 [600 | 39 | -39 - 90,0 | 90,0
707 [Schwimmband - Ubergabe 2 IP10 367 (0000 [ 00| O (00|14 14 2807 | O 02 [600 | 15 | -33 - 964 | 964
708 {Schwimmband - Motor 4 IP10 30,1 {0000 [00 | O |00 |15 15 2357 | 0 01 |584 | 35 | -36 - 90,0 | 90,0
709 [Schwimmband - Ubergabe 3 IP10 380 (0000 [00 ] O (0013 13 236,1 0 02 |585 | 13 | -28 - 964 | 964
710 [Schwimmband - Ubergabe 4 IP10 156 (00] 00 | 00 | O [00 | 24 24 1695 | 0 | 248 | 556 | 09 | -29 - 964 | 964
711 Hydraulikbagger IP10 499 [00] 30 |00 | O [58 06 06 142 | 0 50 (522 | 08 | -20 [ 298 | 1030 | 1030
712 Radlader IP10 470 100| 30 | 00 | O (28| 06 0,6 142 | 0 51 522 | 05 | -1,8 | 260 | 103,0 | 103,0
713 Planierraupe IP10 56,1 (00|30 [ 00 | O |00 |05 05 134 | 0 | 49 | 521 | 16 | -20 | 373 | 1155 | 1155
714 Grader IP10 492 (00] 30 | 00 | O [26 |06 06 142 | 0 50 522 | 10 | 20 [ 297 | 1055 | 1055
715 Wasserwagen + Lkw-Verkehr IP10 461 100| 30 | 00 | O (00|06 06 143 | 0 50 | 522 | 07 | -20 | 26,1 | 1050 | 1050
716 Lkw - Transport Abraum voll IP10 240 100|243 | - 0 [00] 11 - 135,1 0 (222 (536 | 04 [ -1,7 | 135 | 1259 -
717 Lkw - Transport Abraum leer IP10 240 10,0 | 243 0 00 | 11 - 1351 0 222 | 536 | 04 | 1,7 | 135 | 1259 -
718 Lkw - Transport Abraum Leerlauf IP10 43,7 (0,0 | 181 0 [00]07 - 115,1 0 21 (522 | 09 | -25 - 115,0 -
Sum 59,0

Sp01  |SP Aufbereitungsanlage [Spitzenpegel 412 {30 0,0 0,0 0 0,0 0 0 222,6 0 184 | 579 | 04 41 - 119,0 | 119,0
Sp02  SP Signalhorn Spitzenpegel | 44,7 |30[ 00 | 00 | O [00 | O 0 650,1 0 | 104 |673 | 12 | 44 - 1250 | 1250
Sp03  [SP Signalhorn Spitzenpegel | 54,5 [30] 00 [ 00 | O [00 | O 0 6925 | 0 00 |678 | 13 | 44 - 1250 | 1250
Sp04  SP Signalhorn Spitzenpegel | 39,8 |30[ 00 | 00 | O [00 | O 0 5828 | 0 | 164 | 663 [ 1,1 44 - 1250 | 1250
Gutachten-Nr.: 103001922 Anhang
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D Immissionsplan

Beim Vergleich von Schallimmissionspl@nen mit den an den Immissionsorten ermittelten Beurteilungs-pegeln

ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebd&uden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
gedffneten Fensters von schutzbedUrftigen RGumen nach [DIN 4109-1]. Dementsprechend werden die
Schallreflexionen am eigenen Gebdude nicht berUcksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel

werden tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionspldne werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
berUcksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebduden gegenlber den Gebdudeldrmkarten um bis zu 3 dB
hoéhere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln, die

mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.

Gutachten-Nr.: 103001922 Anhang
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© Land NRW (2022) di-de/by-2-0

MaBstab:
keine Angabe

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr)

Unter BerUcksichtigung aller untersuchten
Befriebsvorgdnge

Ho6he des Immissionsrasters: 5 m Uber Geldnde

<35 >35bis40 >40bis45 >45bis50 >50bis55 >55bis60 >60bis65 >65bis70 >70bis75 > 75 bis 80 >80
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Farbkodierung gemdB [DIN 18005-2]
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Gutachten-Nr.: 103001922
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E Lagepldne
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Planinhalt:
Lageplan

© Land NRW (2022) di-de/by-2-0

Kommentar:
Ubersichtslageplan

MaBstab:
keine Angabe

N\ JoRoEN 7
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Planinhalt:
Lageplan

© Land NRW (2022) di-de/by-2-0

Kommentar:

MaBstab:
keine Angabe

Lageplan mit Darstellung des Vorhabens

NORDEN

Gutachten-Nr.: 103001922
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F Windstatistik
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Graphische Darstellung der Ausbreitungsklassenstatistik

Wetterstation: Kalkar

Wetterdienst: Deutscher Wetterdienst Jahr: 2010-2011

‘Windrichtung [*] O | 10| 20| 30| 40| 50| &0 | FO| BO | 90 | 100 11O 120 130 | 140 150 [ 160 [ 170 180 [ 190 [ 200 | 210 220 [ 230 | 240 ( 250 | 260 | 270 [ 280 | 250 | 300 | 310 320 | 330 | 340 350 | Calme

Haufigkeit [%] 20(30( 48| 40| 3723 20| 16 25) 18 150 12 10| 10 13013 17| 18| 28| 33| 30| 44| 95| 65| 58| 39| 37| 23| 17| 12| 12|08 11| 05| 12| 1.6 04

Windrichtung [*] 0| 10) 20| 30| 40| 50| &0 | 70| 80 | 90 | 100 | 110|120 | 130 | 140 [ 150 [ 160 [ 170 | 180 190 | 200 | 210 [ 220 | 230 | 240 250 | 260 | 270 280 | 290 300 310 ( 320 | 330 | 340 350

<D [dB] 28| 30| 31| 32| 32(32|32|31|30|29| 27| 28| 24| 23|22|21 [20|20|20|20|20|20(20| 20| 15|19 1919|1919 19| z20| 21| 23| 25|27

Haufigkeitin %
g

© 8% 8B & % % 83 R 8 ® § 3 § 8 § 8 8 B B 8 8 3 8 8 % § RBRER OB &g &8 2 8B @& 8 ¢#

Windrichtung in * (kemmend aus)

calme
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