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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist eine von der Auftraggeberin und der
Holemans Niederrhein GmbH geplante Abgrabung von Kies am Standort Gemarkung Rees, Flur 6 und 7 in
46459 Rees. Die Abgrabungsfldche befindet sich ndrdlich und sUdlich der KreisstraBe K18 WardstraBe

ca. 1 km westlich des Stadtrandes von Rees.

Die Abgrabungsfléche (Reeser Welle) mit insgesamt ca. 76 ha besteht aus einem Nord- und einem Stdteil,
geteilt durch die vorgenannte KreisstraBe. Der Nordteil soll Uber 8 Baufelder, der Sudteil Uber 11 Baufelder
verfugen. Die abzutragende wund anschlieBend zur Rekultivierung eingesetzte Abraum- und
Oberbodenmenge betragt insgesamt ca. 2,4 Millionen Tonnen. Abraum und Oberboden werden Uber
Bagger, Radlader und Raupen abgetragen, mit Lkw entweder zu Zwischenhalden transportiert und dort

zwischengelagert oder direkt zur Rekultivierungsfléche fransportiert und unmittelbar eingebaut.

Die Abbaumenge an Rohkies betragt insgesamt ca. 19 Milionen Tonnen. Die Abgrabung erfolgt als
Nassgewinnung mittels Eimerkettenbagger. Der gewonnene Rohkies wird anschlieBend Uber Férderband-
anlagen zu einem im SUdteil befindlichen Kieswerk transportiert und dort aufbereitet (gewaschen, klassiert

und entwdssert). Die Produkte werden in Silos zwischengelagert und Gber Schiffe abtransportiert.
Die geplante Abgrabung inkl. Rekultivierung erstreckt sich Uber einen Zeitraum von ca. 20 Jahren.

In der Umgebung der Abgrabungsfldche sind schutzbedUrftige Nutzungen vorhanden. Nach dem [BImSchG]
sind genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben,
dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden k&nnen bzw. verhindert werden, wenn sie

nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens fur die geplante Abgrabung ist der Nachweis zu erbringen, dass die
Anforderungen an den Immissionsschutz eingehalten werden. Hierzu wurde eine Immissionsprognose erstellt,
in der die anlagenverursachten Gesamtzusatzbelastungen an Schwebstaubkonzentration (PM-10, PM-2,5)
und Staubniederschlag (nicht gefdhrdender Staub) fUr drei Abbauszenarien (SZ_1 - SZ_3) an den
ndchstgelegenen Immissionsorten ermittelt wurden. FUr einzelne Immissionsorte wurde eine abschdtzende

Ermittlung der zu erwartenden Gesamtbelastung vorgenommen.

Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erldutert.
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Die Untersuchungen zum Immissionsschuiz haben Folgendes ergeben:
Schwebstaub (PM-10) und Staubniederschlag

Die Berechnung der Gesamizusatzbelastung zeigt, dass an den schutzwirdigen Nutzungen im
Beurteilungsgebiet teilweise Schwebstaubkonzentrationen (PM-10) oberhalb der Irrelevanzregelung nach
Nr. 4.2.2 [TA Luft 2021] zu erwarten sind. In der punktuellen Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung wurde eine
maximale Schwebstaubkonzentration (PM-10) von 7,71 ug/m?® (Beurteilungspunkt ANP_8, Szenario 2)
ausgewiesen. GemdaB dem Luftmessnetz des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
[LANUV 2020] wurden an der aufgrund des Typs und ihrer Lage vergleichbaren Station Dortmund-Eving
(DENWOO08) in den Jahren 2018 - 2020 Schwebstaubkonzentrationen als Jahresmittelwerte gemessen, die
unfer Addition der oben genannten Gesamtzusatzbelastung zu einer Gesamtbelastung unterhalb des
Immissionswertes gemdB Tabelle 1 der [TA Luft 2021] fUhren. In der punktuellen Abschatzung der
Gesamtbelastung wurde eine maximale Schwebstaubkonzentration  (PM-10)  von 27,7 ug/m?
(Beurteilungspunkt ANP_8, Szenario 2) ermittelf. Es kann daher wunter BerUcksichtigung der
Vorbelastungssituation (vgl. Kapitel 4.3) davon ausgegangen werden, dass der Betrieb des geplanten
Abbaus zu keiner Uberschreitung des Immissionswertes nach [TA Luft 2021] fUhrt. Es ist davon auszugehen,
dass fur den PM-10-Tagesmittelwert von 50 ug/m® gemdB Tabelle 1 [TA Luft 2021] eine
Uberschreitungshdufigkeit von mehr als 35 Tagen ab einem Jahresmittelwert von 28 ug/m? erwartet werden
kann. Uberschreitungshéufigkeiten des Tagesmittelwertes oberhalb von 35 Tagen sind damit im vorliegenden

Fall nicht zu erwarten.

Die Berechnung der Gesamizusatzbelastung zeigt, dass im Bereich der schutzwUrdigen Nutzungen
Staubdepositionen (Staubniederschlag) oberhallb der Irelevanzregelung nach Nr. 4.3.1.2 [TA Luft 2021] zu
erwarten sind. In der punktuellen Ermitflung der Gesamtzusatzbelastung wird eine maximale Deposition von
0,04411 g/(m?x d) (Beurteilungspunkt ANP_8, Szenario 2) ausgewiesen. Da gemdB [LANUV 2020] keine
geeigneten Messwerte fUr die Hintergrundbelastung vorliegen, konnte eine Gesamtbelastung nicht
abgeschatzt werden. Da die Ausbreitung von Staubdepositionen lokal stark begrenzt ist (die
Transmissionsstrecke betrégt nur wenige hundert Meter), sich im direkten Umfeld des Abbaus keine weiteren
relevanten staubemittierenden Anlagen befinden und die Gesamtzusatzbelastung deutlich unterhalb des
Immissionswertes gemaB Tabelle 2 der [TA Luft 2021] liegt, kann davon ausgegangen werden, dass der

Betrieb des geplanten Abbaus zu keiner Uberschreitung des Immissionswertes nach [TA Luft 2021] fUhrt.

Schwebstaub (PM-2,5)

Die Berechnung der Gesamfzusatzbelastung zeigt, dass an den schutzwUrdigen Nutzungen im
Beurteilungsgebiet teilweise Schwebstaubkonzentrationen (PM-2,5) oberhalb der Irrelevanzregelung nach
Nr. 4.2.2 [TA Luft 2021] zu erwarten sind. In der punktuellen Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung wird eine
maximale Schwebstaubkonzentration (PM-2,5) von 5,37 ug/m?® (Beurteilungspunkt ANP_8, Szenario 2)

ausgewiesen. GemdB dem Luftmessnetz des Landesamtfes fUr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Kurzfassung
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[LANUV 2020] wurden an der aufgrund des Typs und ihrer Lage vergleichbaren Station Dortmund-Eving

(DENWOO08) in den Jahren 2018 - 2020 Schwebstaubkonzentrationen als Jahresmittelwerte gemessen, die

unfer Addition der oben genannten Gesamtzusatzbelastung zu einer Gesamtbelastung unterhalb des

Immissionswertes gemaB [TA Luft 2021] fUhren. In der punktuellen Abschdtzung der Gesamtbelastung wurde

eine maximale Schwebstaubkonzentration (PM-2,5) von 19,4 ug/m?® (Beurteilungspunkt ANP_8, Szenario 2)

ermittelt. Es kann daher unter BerUcksichtigung der Vorbelastungssituation (vgl. Kapitel 4.3) davon

ausgegangen werden, dass der Betrieb des geplanten Abbaus zu keiner Uberschreitung des

Immissionswertes nach [TA Luft 2021] fUhrt.

Die Untersuchungsergebnisse gelten unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen Betriebsweise und

unter folgenden Rahmenbedingungen:

Freifallndhe bei Abwurfvorgang durch Lkw/Radlader/Raupe/Bagger: maximal T m,

standige Befeuchtung der Fahrwege (Abraum- und Rekultivierungsbetrieb) mittels Wasserwagen,
Vorsehen von FErosionsschutz auf den Zwischenhalden for Abraum und Oberboden durch
Anpflanzungen oder Ahnliches,

keine VerfUllung von Fremdmaterialien im Rahmen der Rekultivierung,

vollstindige Wiederverwendung des Abraums und Oberbodens zur Rekultivierung/Dichtschirze
Nordteil innerhalb der Abgrabungsfldche,

ausschlieBlicher Nassbetrieb der Aufbereitungs- und Klassieranlagen des Kieswerkes,
ausschlieBlicher Abtransport der erzeugten Produkte Uber Schiffe,

Anpassung des Betriebes an die jeweiligen meteorologischen Gegebenheiten hinsichtlich eines

mbglichst emissionsarmen Betriebes.

Eine deftaillierte Ergebnisdarstellung erfolgt in Kapitel 7. Die Dokumentation der Immissionsberechnung kann

im Anhang eingesehen werden.

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Kurzfassung
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1 Grundlagen

[4. BImSchV]

[DPR.20220212-01]

[AUSTAL]

[AUSTAL View]

[BImSchG]

[DIN EN ISO/IEC 17025]

[DWD 2014]

[LANUV 2020]

[LBM-DE]

[LUBW_EVEdS]

[PLURIS]

[TA Luft 2021]

Gutachten-Nr.:  118150321-1
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Vierte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440), die durch Artikel 1 der
Verordnung vom 12. Januar 2021 (BGBI. | S. 69) ge&ndert worden ist

Detaillierte Prifung der Reprdasentativitdt meteorologischer Daten nach VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 20 fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft an einem
Anlagenstandort in Rees, IFU GmbH, 07. Feb. 2022

Programmsystem Austalin der Version 3.1.2, Janicke Ingenieurgesellschaft mbH

Benutzeroberfldche AUSTAL View in der Version 10.1.2 TG, Lakes Environmental
Software Ins, ArguSoft GmbH & Co. KG

Gesetz zum Schutz vor schdadlichen Umwelfeinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschifterungen und dhnliche Vorgénge, Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. I S. 1274), das zuletzt durch Artkel 1 des Gesetzes vom
24. September 2021 (BGBI. | S. 4458) gedndert worden ist

Allgemeine  Anforderungen an die Kompetenz von Prof- und
Kalibrieraboratorien. 2005-08

Merkblatt — Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenen Anemometerhdhe,
Deutscher Wetterdienst, Abt. Klima- und Umweltberatung, Offenbach.
15.10.2014

EU-JahreskenngréBen  2018-2020, Landesamt fUr  Nafur, Umwelt und
Verbraucherschutz NRW

Landbedeckungsmodell Deutschland, Bundesamt fur Kartfographie und

Geoddsie, Frankfurt am Main. 2018

Ermittlung von Emissionsfakforen diffuser Stdube - Bereitstellung einer
Arbeifshilfe  fOr die Immissionsschutzbehdrden in  Baden-Wirttemberg,

Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg, Juni 2021

Uberhdhungsmodell PLURIS auf Basis eines dreidimensionalen, integralen

Fahnenmodell fUr frockene und feuchte Fahnen, Janicke& Janicke, 2001

Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft —
TA Luft), Bundesministerium fUr Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
vom 18. August 2021 (GMBI. 2021 vom 14. September 2021, S. 1050 — 1192)

Textteil - Grundlagen
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[UP 18059917]

[UBA Niederschlag]

[VDI 3781-4_2017]

[VDI 3783-13]

[VDI 3783-14]

[VDI 3783-20]

[VDI 3790-3]

[VDI 3790-4]

[VDI 3945-3_2000]

m uppenkamp

Immissionsprognose Nr. 18 0599 17 ,,Staubimmissionsprognose fur die geplante
Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees" der uppenkamp und Partner GmbH vom
23. Aug. 2017

Niederschlagszeitreihe 2009 fUr die Standorte: X: 318485, Y: 5738079 (SZ_1),
X: 318065, Y: 5737833 (SZ_2) und X: 317855, Y: 5737969 (SZ_3) Heruntergeladen
Uber AustalView am 14.02.2022

Umweltmeteorologie — Ableitbedingungen fUr Abgase - Kleine und mittlere
Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen. 2017-07
Umweltmeteorologie - Qualitétssicherung in der Immissionsprognose -
Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung gemaB TA Luft.
2010-01

Umweltmeteorologie - Prognostische mesoskalige Windfeldmodelle -
Verfahren zur Anwendung in Genehmigungsverfahren nach TA Luft. 2020-10
Umweltmeteorologie — Ubertragbarkeitsprifung meteorologischer Daten zur
Anwendung im Rahmen der TA Luft. 2017-03

Umweltmeteorologie - Emissionen von Gasen, GerUchen und StGuben aus
diffusen Quellen - Lagerung, Umschlag und Transport von SchittgUtern.
2010-01

Umweltmeteorologie - Emissionen von Gasen, Gerichen und Stduben aus
diffusen Quellen - Staubemissionen durch Fahrzeugbewegungen auf
gewerblichem/industriellem Betriebsgeldnde. 2018-09

Umweltmeteorologie - Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle — Partikelmodell.

2000-09 (zurickgezogen)

Hinweis: Die im gegenstédndlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter BerUcksichtigung derim obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet — enflang den
enfsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellfe Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und kénnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformitatsbewertung basieren auf den angewendeten Vorschriften,
Normen, Richflinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformitdtsaussagen abgegrenzt. Der
gegenstandliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion/Beurteilung.

Weitere verwendete Unterlagen (stand, zur Verfigung gestellt durch):

e DTK-Karte (© Geobasisdaten NRW),

o Lagepldne (Dez. 2021, Auftraggeberin),

« Anlagenbeschreibung (Dez. 2021, Auftraggeberin),

e meteorologische Zeitreine der Wetterstation Kalkar (2009, bwb/IFU GmbH),

e gepl. Abbaumengen, Lagermengen (Januar/Februar 2022, Auftraggeberin).

Gutachten-Nr.:  118150321-1
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist eine von der Auftraggeberin und der
Holemans Niederrhein GmbH geplante Abgrabung von Kies am Standort Gemarkung Rees, Flur 6 und 7 in
46459 Rees. Die Abgrabungsfldche befindet sich nérdlich und sUdlich der KreisstraBe K18 WardstraBe

ca. 1 km westlich des Stadtrandes von Rees.

Die Abgrabungsfléche (Reeser Welle) mit insgesamt ca. 76 ha besteht aus einem Nord- und einem Stdteil,
geteilt durch die vorgenannte KreisstraBe. Der Nordteil soll Uber 8 Baufelder, der Sudteil Uber 11 Baufelder
verfugen. Die abzutragende wund anschlieBend zur Rekultivierung eingesetzte Abraum- und
Oberbodenmenge betragt insgesamt ca. 2,4 Millionen Tonnen. Abraum und Oberboden werden Uber
Bagger, Radlader und Raupen abgetragen, mit Lkw entweder zu Zwischenhalden transportiert und dort

zwischengelagert oder direkt zur Rekultivierungsfléiche transportiert und unmittelbar eingebaut.

Die Abbaumenge an Rohkies betragt insgesamt ca. 19 Milionen Tonnen. Die Abgrabung erfolgt als
Nassgewinnung mittels Eimerkettenbagger. Der gewonnene Rohkies wird anschlieBend Uber Férderband-
anlagen zu einem im Sudfeil befindlichen Kieswerk transportiert und dort aufbereitet (gewaschen, klassiert

und entwdssert). Die Produkte werden in Silos zwischengelagert und Uber Schiffe abtransportiert.
Die geplante Abgrabung inkl. Rekultivierung erstreckt sich Uber einen Zeitfraum von ca. 20 Jahren.

In der Umgebung der Abgrabungsfléche sind schutzbedUrftige Nutzungen vorhanden. Hierbei handelt es
sich um eine vereinzelte Wohnnutzung (Abstand zum ndchstgelegenen Baufeld < 50 m) innerhalb des
Sudfteils der Abgrabungsflidche, um vereinzelte Wohnnutzungen nérdlich (Abstand zum ndchstgelegenen
Baufeld =80 m), westlich (Abstand zum n&chstgelegenen Baufeld = ca. 500 m) und &stlich (Abstand zum
ndchstgelegenen Baufeld = ca. 370 m) der Abgrabungsfldche sowie um die norddstlich (Abstand zum
ndchstgelegenen Baufeld = ca. 350 m) und &stlich (Abstand zum ndchstgelegenen Baufeld = ca. 650 m)
gelegene  geschlossene  Wohnbebauung der Stadt Rees. Nach dem  [BImSchG]  sind
genehmigungsbedUrftige und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben,
dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden kénnen bzw. verhindert werden, wenn sie

nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens fur die geplante Abgrabung ist der Nachweis zu erbringen, dass die
Anforderungen an den Immissionsschutz eingehalten werden. Hierzu wird eine Immissionsprognose erstellt, in
der die anlagenverursachten Gesamtzusatzbelastungen an Schwebstaubkonzentration (PM-10, PM-2,5) und

Staubniederschlag (nicht gefdhrdender Staub) fUr drei Abbauszenarien(SZ_1 - SZ_3) an den vorgenannten

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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Immissionsorten ermittelt werden. FUr einzelne Immissionsorte wird eine abschatzende Ermiftlung der zu

erwartenden Gesamtbelastung vorgenommen.

Die Normec uppenkamp GmbH fUhrt die Immissionsprognose als ein nach [DIN EN ISO/IEC 17025] fUr

Immissionsprognosen gemanR [VDI 3783-13] akkreditiertes Prflabor aus.

Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden im vorliegenden

Bericht erlcutert.

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 TA Luft 2021

Bei Schadstoffen, fUr die Immissionswerte in den Nummern 4.2 bis 4.5 festgelegt sind, soll die Bestimmung von

ImmissionskenngréBen

a) wegen geringer Emissionsmassenstrome (Nummer 4.6.1.1),
b) wegen einer geringen Vorbelastung (Nummer 4.6.2.1) oder

c) wegen einer irrelevanten Gesamtzusatzbelastung

gemdB Nr. 4.1 der [TA Luft 2021] entfallen. In diesen Fdllen kann davon ausgegangen werden, dass
schadliche Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kénnen, es sei denn, trotz
geringer Massenstrome nach Buchstabe a oder geringer Vorbelastung nach Buchstabe b liegen
hinreichende Anhaltspunkte fir eine Sonderfallprifung nach Nummer 4.8 vor. Eine irrelevante Gesamt-
zusatzbelastung nach Absatz 1 Buchstabe c liegt dann vor, wenn diese in Bezug auf Immissionswerte zum
Schutz der menschlichen Gesundheit und auf Staubniederschlag drei Prozent des Immissionswertes nicht

Uberschreitet, |...)
In [TA Luft 2021] sind folgende Immissionswerte genannt:

3.1.1 Schutz der menschlichen Gesundheit

Der Schutz vor Gefahren fur die menschliche Gesundheit ist sichergestellt, wenn die ermittelte Gesami-

belastung die nachstehenden Immissionswerte an keinem Beurteilungspunkt Gberschreiteft.

Tabelle 1: Immissionswerte entsprechend Tabelle 1 Nr. 4.2.1 TA Luft 2021
Stoff Konzentration Mittelungszeitraum _ Lulassige
in pg/m? Uberschreitungs-
haufigkeit im Jahr
Schwebstaub 40 (IJW) Jahr
(PM-10) 50 (ITWK) 24 Stunden 35 (ITwd)n
Schwebstaub
(PM-2.5) 25 (IJW) Jahr

) Bei einem Jahreswert von unter 28 ug/m? gilt der auf 24 Stunden bezogene Immissionswert als eingehalten.

Gutachten-Nr.:
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Eine Genehmigung darf gemdaB Nr. 4.2.2 [TA Luft 2021] wegen einer Uberschreitung des Immissionswertes

durch die ermittelte Gesamtbelastung an einem Beurteilungspunkt nicht versagt werden, wenn

die KenngroBe fUr die Zusatzbelastung durch die Emissionen der Anlage an diesem Beurteilungspunkt
3.0 % des Immissionsjahreswertes nicht Uberschreitet und durch eine Auflage sichergestellt ist, dass weitere
MaBnahmen zur Luffreinhaltung, insbesondere MaBnahmen, die Uber den Stand der Technik

hinausgehen, durchgefUhrt werden, ...

3.1.2 Schutz vor erheblichen Beldstigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubnieder-

schlag

Der Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag ist sicher-
gestellt, wenn die ermittelte Gesamtbelastung die nachstehenden Immissionswerte an keinem Beurtei-

lungspunkt Uberschreitet:

Tabelle 2: Immissionswert entsprechend Tabelle 2 Nr. 4.3.1.1 TA Luft 2021
Stoff Deposition Mittelungszeitraum
in g/(m? x d)

Staubniederschlag

(nicht geféhrdender Staub) 0.35 Jahr

Eine Genehmigung darf gemdB Nr. 4.3.1.2 [TA Luft 2021] wegen einer Uberschreitung des Immissionswertes
durch die emittelte Gesamtbelastung fUr Staubniederschlag an einem Beurteilungspunkt nicht versagt

werden, wenn

die KenngroBe fUr die Zusatzbelastung durch die Emissionen der Anlage an diesem Beurteilungspunkt

einen Wert von 10,5 mg/(m? x d) - gerechnet als Mittelwert fUr das Jahr - nicht Uberschreitet.

3.1.3 Bagatellmassenstrome

GemdaB Nr. 4.6.1.1 [TA Luft 2021] ist die Bestimmung der ImmissionskenngréBen istim Genehmigungsverfahren

fUr den jeweils emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn

a) die nach Nr. 5.5 [TA Luft 2021] abgeleiteten Emissionsmassenstrome die in Tabelle 7 [TA Luft 2021]
festgelegten Bagatellmassenstrome nicht Gberschreiten und
b) die nicht nach Nr. 5.5 [TA Luft 2021] abgeleiteten Emissionen (diffuse Emissionen) 10 Prozent der in

Tabelle 7 [TA Luft 2021] festgelegten Bagatellmassenstrdme nicht Uberschreiten,

soweit sich nicht wegen der besonderen orilichen Lage oder besonderer Umstinde etwas anderes ergibt.

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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Die Massenstrome nach Buchstabe a) ergeben sich aus der Mittelung Uber die Betriebsstunden einer
Kalenderwoche mit den bei bestimmmungsgemdBem Betrieb fur die Luffreinhaltung ungUnstigsten
Betriebsbedingungen. Bei der Ermittlung der Massenstréme nach den Buchstaben a) und b) sind Emissionen

der gesamten Anlage einzubeziehen.

Bei einer Anderungsgenehmigung kann darUber hinaus von der Bestimmung der ImmissionskenngréBen fir
die Gesamftzusatzbelastung abgesehen werden, wenn sich die Emissionen an einem Stoff durch die
Anderung der Anlage nicht dndern oder sinken und keine Anhaltspunkte dafir vorliegen, dass sich durch
die Anderung die Immissionen erhéhen oder die Ermittlung der Zusatzbelastung ergibt, dass sich durch die
Anderung die Immissionen nicht erhéhen (vernachléssigbare Zusatzbelastung).

Tabelle 3: Auszug aus Tabelle 7 TA Luft 2021: Bagatellmassenstrome

Stoff

Bagatellmassenstrom in kg/h

Ableitung nach
Nr. 5.5 TA Luft 2021

Bagatellmassensirom in kg/h

keine Ableitung nach
Nr. 5.5 TA Luft 2021

Gesamtstaub (ohne Bericksichtigung

der Staubinhaltsstoffe) ] 0.1
Partikel PM1o (ohne BerUcksichtigung 08 008
der Staubinhaltsstoffe) ’ .
Partikel PMz,5 (ohne Bertcksichtigung 05 0.05

der Staubinhaltsstoffe)

3.2 Begriffsbestimmungen

Vorbelastung

Bereits im Beurteilungsgebiet vorhandene Immissionen sind gegebenenfalls als Vorbelastung zu bewerten.

Hierzu gehdéren die Immissionen, die aus den Emissionen anderer Verursacher resultieren.

Zusatzbelastung

Die Immissionen, die aus den Emissionen des Vorhabens resultieren, sind als Zusatzbelastung zu betrachten.

Gesamtizusatzbelastung

Die Gesamtzusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der durch die gesamte Anlage hervorgerufen wird. Bei

Neugenehmigungen enfspricht die Zusatzbelastung der Gesamtzusatzbelastung. Im  Fall  von
Anderungsgenehmigungen kann der Immissionsbeitrag des Vorhabens (Zusatzbelastung) negativ, d. h. der
Immissionsbeitrag der gesamten Anlage (Gesamtzusatzbelastung) kann nach der Anderung auch niedriger

als vor der Anderung sein.

Gutachten-Nr.:
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Gesamtbelastung

Die Gesamtbelastung ergibt sich aus der Addition der Gesamtzusatzbelastung, der Hintergrundbelastung

und ggf. der Vorbelastung innerhalb des Beurteilungsgebietes.

Beurteilungspunkte

Beurteilungspunkte sind diejenigen Punkte in der Umgebung der Anlage, fUr die die ImmissionskenngréBen

fUr die Gesamtbelastung ermittelt werden.

Aufpunkte

Aufpunkte sind diejenigen Punkte in der Umgebung der Anlage, fur die eine rechnerische Ermittlung der

Zusatzbelastung oder Gesamtzusatzbelastung (Immissionsprognose) vorgenommen wird.

Irrelevanzregelungen

TA Luft 2021

Immissionseinwirkungen des zu beurteilenden Vorhabens durch Schwebstaub (PM-10, PM-2,5) und
Staubniederschlag (nicht geféhrdender Staub), die im Bereich der schutzbedurftigen GUter den Wert von
3.0 % des Immissionswertes (Schwebstaub) bzw. 0,0105 g/(m? x d) (Staubniederschlag) nicht Uberschreiten,
gelten gemdaB Nr.4.22 [TALuff 2021] und Nr.4.3.1.2 [TA Luft 2021] als vernachldssigbar gering

(Irrelevanzregelungen).

Man geht davon aus, dass derartige Zusatzbelastungen keinen nennenswerten Einfluss auf die vorhandene
Belastung haben. Bei der Betrachtung der Irrelevanzregelungen sind prinzipiell alle emissionsrelevanten

Vorgdnge eines Vorhabens zu berUcksichtigen.
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4 Beschreibung des Abbaus und des Umfeldes

4.1 Beschreibung des geplanten Abbaus

Die Hulskens GmbH & Co. KG und die Holemans Niederrhein GmbH beabsichtigen am Standort Gemarkung
Rees, Flur 6 und 7 in 46459 Rees die Abgrabung von Kies auf einer ca. 76 ha groBen Abbaufl&che (Reeser
Welle).

Die Abgrabungsfldche besteht aus einem Nord- und einem SUdteil, geteilt durch die KreisstraBe K18
WardstraBe. Der Nordteil soll Gber 8 Baufelder, der Stdteil Gber 11 Baufelder verfigen. In einem ersten Schritt
wird das Baufeld A (Ver- und Entsorgung des Kieswerkes) des SUdteils abgerdumt, evil. ausgekiest und
eingerichtet. Parallel bzw. anschlieBend erfolgen die Einrichtung des Baufeldes B und die dortige Errichtung
des Kieswerkes inklusive der Bandférderanlagen fUr die Schiffsverladung. AnschlieBend erfolgen dann
Abraum- und Rekultivierungsbetrieb sowie Kiesgewinnung der Gbrigen Baufelder. Dabei werden zuerst die
Baufelder des Nordteils und anschlieBend die Baufelder des SUdteils jeweils in numerischer Reihenfolge

abgegraben. Abraum- und Rekultivierungsbetrieb erfolgen dabei parallel zur Kiesgewinnung.

Die abzutragende und anschlieBend zur Rekultivierung eingesetzte Oberboden- und Abraummenge betragt
im Nordteil je Baufeld ca. 18.400 Tonnen Oberboden und ca. 110.400 Tonnen Abraum. Im SUdteil betragt die
Menge an Oberboden je Baufeld ca. 22.400 Tonnen, die Menge an Abraum ca. 123.200 Tonnen. Die Dauer
des Abraum- und Rekulfivierungsbetriebes betrdgt je Baufeld ca. 0,2 Jahre. Der Abraum- und
Rekultivierungsbetrieb erfolgt dabei von montags bis freitags zwischen 06:00 Uhr und 14:00 Uhr. Der Abraum-
und Rekultivierungsbetrieb definieren sich durch das Abtragen von Oberboden und Abraum mit Baggemn,
Radladern und Raupen, den Transport von Oberboden und Abraum mit Lkw entweder zu Zwischenhalden
oder direkt zur Rekultivierungsfliche bzw. zum Bau der Dichtschirze im Nordteil des Abbaus, die
Zwischenlagerung von Oberboden und Abraum innerhalb der Abbaufldche (hauptséchlich Nordteil:
Baufeld 7 und 8, ggf. Sudfléche: Annahme Baufeld 6) sowie den vollstGndigen Einbau der Mengen im
Rahmen einer Rekultivierung der ausgebeuteten Abbaufldche. Ein Abtransport der Oberboden- und
Abraummengen auBerhallb der Abbaufldche ist nicht vorgesehen. Ein Anfransport von Fremdmengen zur

Rekultivierung ist ebenfalls nicht vorgesehen.

Die Abbaumenge an Rohkies betrégt im Nordteil je Baufeld ca. 884.000 Tonnen (insg. 8 Baufelder), im Sudteil
je Baufeld ca. 1.215.500 Tonnen (insg. 10 Baufelder: A +C im Folgenden als A zusammengefasst). Die Dauer
der Kiesgewinnung betragt je Baufeld ca. 1 — 2 Jahre. Die Kiesgewinnung erfolgt dabei von montags bis
samstags zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr. Die Kiesgewinnung definiert sich durch die Férderung des
Rohkieses mittels Eimerkettenbagger (schwimmend), den Transport des Rohkieses zum Kieswerk mittels
Férderbandanlagen, die Zwischenlagerung von Rohkies, die Aufbereitung von Rohkies durch Waschen,

Klassieren und  ggf. Entwdssern, die  Zwischenlagerung der  verkaufsfertigen  Produkte
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(0-2mm, 2-8mm, 8- 16 mm, 16 - 32 mm, 32 - X mm) in Silos und den Abtransport der Verkaufsprodukte

mit Schiffen. Ein Abtransport der Verkaufsprodukte mit Lkw ist nicht vorgesehen.

Die in Kapitel 5 beschriebenen Emissionsermittiungen beruhen auf den nachfolgend dargestellten Szenarien,

welche untfer BerUcksichtigung der vorgenannten zeitlichen Abfolgen sowie unter konservativen

Gesichtspunkten (Lage zu den ndchstgelegenen Immissionsorten, Ansatz der parallel verlaufenden

Tatigkeiten) festgelegt wurden.

Betrachtete Szenarien zur Bestimmung der Jahresemissionen:

Szenario SZ_1 (Maximalansatz fir Beurteilungspunkie ANP_1 — ANP_7)

Abraum- und Rekultivierungsbetrieb fur die Baufelder 1, 2, 3, 4 und 5 des Nordteils,

zeitgleiche Kiesgewinnung in einem der Baufelder des Nordteils,

zeitgleiche Aufbereitung der gewonnenen Rohkiesmenge eines Baufeldes des Nordteils,
zeitgleicher Abfransport der durch Auskiesung eines Baufeldes des Nordteils gewonnenen Ver-

kaufsprodukte per Schiff.

Szenario SZ_2 (Maximalansatz fir Beurteilungspunkt ANP_8)

Abraum- und Rekulfivierungsbetrieb fUr die Baufelder A + C (im Folgenden als A zusammengefasst),
1,2, 7 und 8 des Sudfteils,

zeitgleiche Kiesgewinnung in einem der Baufelder des Sudteils,

zeitgleiche Aufbereitung der gewonnenen Rohkiesmenge eines Baufeldes des SUdfteils,

zeitgleicher Abtransport der durch Auskiesung eines Baufeldes des SuUdteils gewonnenen Ver-

kaufsprodukte per Schiff.

Szenario SZ_3 (Maximalansatz fir Beurteilungspunkt ANP_9)

Abraum- und Rekultivierungsbetrieb fur die Baufelder 1, 2, 3, 4 und 5 des Sudfteils,

zeitgleiche Kiesgewinnung in einem der Baufelder des Sudteils,

zeitgleiche Aufbereitung der gewonnenen Rohkiesmenge eines Baufeldes des Sudteils,

zeitgleicher Abtransport der durch Auskiesung eines Baufeldes des SuUdteils gewonnenen Ver-

kaufsprodukte per Schiff.

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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Beschreibung der betfrachteten Tatigkeiten innerhalb der Szenarien:

Abraum- und Rekultivierungsbetrieb

Der Oberboden und der Abraum werden in den je nach Szenario betrachteten Baufeldern Uber Bagger
aufgenommen und an Lkw abgegeben. Eine Teilmenge wird direkt zur Rekultivierungsfidche (Baufeld
innerhalb des Nord- bzw. ggf. SGdteils) fransportiert (unbefestigte Fahrwege) und entweder direkt an der
endgulfigen Position abgekippt oderim Bereich der Rekultivierungsfldche abgekippt und Gber Radlader zur
endgultigen Position fransportiert (unbefestigte Fahrwege) und abgekippt. Der UGbrige Teil wird zur
Zwischenhalde im Baufeld 7 und 8 (Nordteil) bzw. Baufeld 6 (SGdteil) transportiert (unbefestigte Fahrwege),
abgekippt und teilweise mit Radlader/Raupe verteilt. Im weiteren Verlauf der Rekultivierung wird die
Zwischenhalde vollstdndig abgetragen. Der zwischengelagerte Oberboden und Abraum wird dabei zur
Rekultivierungsflche (Baufeld innerhallb des Nord- bzw. Sudteils) transportiert (unbefestigte Fahrwege) und
entweder direkt an der endgultigen Position abgekippt oderim Bereich der Rekultivierungsfldche abgekippt
und Uber Radlader zur endgulfigen Position transportiert (unbefestigie Fahrwege) und abgekippt. Der
Abraum und Oberboden des Sudteils sollen laut Anlagen- und Betriebsbeschreibung hauptsdchlich fir den
Aufbau der Dichtschuirze im Nordteil verwendet werden, nachdem der Nordteil ausgebeutet ist. Der restliche
Teil soll zur Rekultivierung der Uferbereiche des SGdteils verwendet werden. Im Rahmen einer konservativen
Prognose (insbesondere fUr die Szenarien: SZ_2 und SZ_3) werden die Lagerung im Baufeld é des Stdfteils
sowie die komplefte Nutzung der Abraum- und Oberbodenmengen innerhalb der befrachteten

Abbaufléchen des Sudteils berUcksichtigt.

Wdhrend des Abraum- und Rekultivierungsbetriebes ist zur Minderung der Staubemissionen des Fahrverkehrs
der stdndige Betrieb eines Wasserwagens (Zugmaschine mit Wasserfass und speziellem Prallteller)

vorgesehen.

Kiesgewinnung, -aufbereitung und Abtransport

Da eine Nassgewinnung praktiziert werden soll, sind im Rahmen der Kiesgewinnung (Férderung durch
Eimerkettenbagger und Transport mittels Férderbandanlage zur Rohkieshalde) keine Staubemissionen zu
erwarten. Die Lagerung des Rohkieses auf der Rohkieshalde kann jedoch aufgrund von Austrocknungen als
staubrelevant angesehen werden. Daher wird auch das Steigeband zur Férderung des Rohkieses in das
Kieswerk und die Abgabe an das Kieswerk als emissionsrelevant angesehen. Innerhalb des Kieswerkes erfolgt
die Aufbereitung im Nassverfahren, relevante Staubemissionen sind daher nicht zu erwarten. Da auch
unmittelbar nach der Entwdsserung von einem hohen Feuchtegrad der Verkaufsprodukte ausgegangen
werden kann, sind aus den Einlagerungsprozessen in die Silos ebenfalls keine relevanten Staubemissionen zu
erwarten. Da in den Silos eine weitere Entwdsserung stattfindet, werden der Abzug aus den Silos, die

Bandférderanlagen fur die Schiffsverladung und die Schiffsverladung selbst als emissionsrelevant angesehen.

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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Zur Vermeidung oder Reduzierung von Staubemissionen sind folgende MaBnahmen vorgesehen:

. Freifallhdhe bei Abwurfvorgang durch Lkw/Radlader/Raupe/Bagger: maximal 1 m,
. standige Befeuchtung der Fahrwege (Abraum- und Rekultivierungsbetrieb) mittels Wasserwagen,
. Vorsehen von FErosionsschutz auf den Zwischenhalden fUr Abraum und Oberboden durch

Anpflanzungen oder Ahnliches,
. keine VerfUllung von Fremdmaterialien im Rahmen der Rekultivierung,
. vollstindige Wiederverwendung des Abraums und Oberbodens zur Rekultivierung/Dichtschirze

Nordteil innerhalb der AbgrabungsflGche,

. ausschlieBlicher Nassbeftrieb der Aufbereitungs- und Klassieranlagen des Kieswerkes,
. ausschlieBlicher Abtransport der erzeugten Produkte Uber Schiffe,
. Anpassung des Betriebes an die jeweiligen meteorologischen Gegebenheiten hinsichtlich eines

maoglichst emissionsarmen Befriebes.

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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4.2

Lageplan
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Die Lage der Teilflachen, der Baufelder, des Kieswerkes und der Schiffsverladung stellt sich wie folgt dar:

Sudteill

UTM Y -Richtunginm
5737400 5737600 5737800 5738000 5738200 5738400

5737200

5737000

Kieswerk

Nordteil

Schiffsverladung | 1o

Abbildung 1:
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Lageplan der Abgrabungsfldche
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In der Umgebung der Abgrabungsfléche wurden folgende Beurteilungspunkte bzw. Aufpunkte festgelegt:

e ANP_I:
e ANP_2:
e ANP_3:
e ANP_4:
e ANP_S5:
e ANP_6:
e ANP_7:
e ANP_S8:
e ANP_9:

Gutachten-Nr.:
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Wohnen, Szenario SZ_3.

118150321-1
SIP fUr die gepl. Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees

Textteil - Langfassung
Seite 22 von 84



Normec
uppenkamp

5738200 5738300 5738400 5738500 5738600
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Abbildung 2: Lage der Beurteilungspunkte, Szenario SZ_1

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
Projekt: SIP fUr die gepl. Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees Seite 23 von 84



Normec
uppenkamp

5738100 5738200 5738300

5738000

(=]
o
ER
=g
o w
C
2o
o
©
r &
[
> 0
=
E o
oe
£
o
I~
w
o
o
0w
I~
o
I~
w
o
o
w
I~
o
I~
w
o
o
=
o
I~
wy
o
2
I~
o«
I~
w0 Tra f { / 7 |
foe. g
g gt | ¥ [ e
T T 7T | T T 7T T 1T 1T T T | L T T T T 1T T T ‘ T L | L I L T | T T T | T T T
317400 317500 317600 317700 317800 317900 318000 318100 318200 318300 318400 318500
UTM X-Richtung in m
Abbildung 3: Lage der Beurteilungspunkte, Szenario SZ_2 bzw. SZ_3
4.3 Beschreibung des Umfeldes und schutzbedurftiger Nutzungen

Die Abgrabungsfldche befindet sich nérdlich und stdlich der KreisstraBe K18 WardstraBe ca. 1 km westlich

des Stadfrandes von Rees.

In der Umgebung der Abgrabungsfléche sind schutzbedurftige Nutzungen vorhanden. Hierbei handelt es
sich um eine vereinzelte Wohnnutzung (Abstand zum n&chstgelegenen Baufeld <50 m) innerhalb des
SUdteils der Abgrabungsfldche, um vereinzelte Wohnnutzungen nérdlich (Abstand zum ndchstgelegenen

Baufeld =80 m), westlich (Abstand zum n&chstgelegenen Baufeld = ca. 500 m) und &stlich (Abstand zum

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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ndchstgelegenen Baufeld = ca. 370 m) der Abgrabungsfldche sowie um die norddstlich (Abstand zum
nachstgelegenen Baufeld = ca. 350 m) und &stlich (Abstand zum néchstgelegenen Baufeld = ca. 650 m)

gelegene geschlossene Wohnbebauung der Stadt Rees.
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Abbildung 4: Anlagenumfeld

Nach Uberprifung (Abfrage am 16. Feb. 2022) mittels der Datenbank ,NRW Umweltdaten vor Ort* des
Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) befinden sich im Beurteilungsgebiet nach
TA Luft 2021 (Radius: 1.000 m um die Grenzen des Geldndes, + 3 % des/der Immissionswerte) keine relevanten

Staubemittenten.
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

5.1 Allgemein

5.1.1 Bezeichnungen
Bezeichnung der Teilflachen

Nordteil:
Sudfteil:

Bezeichnung der Tatigkeiten

Abraum- und Rekultivierungsbetrieb:

Kiesgewinnung, -aufbereitung, -abtransport:

Bezeichnung der Baufelder

Nordteil:
Sudfteil:

Bezeichnung der eingesetzten Stoffe

Oberboden/Abraum:
Oberboden:

Abraum:

Rohkies:

Verkaufsprodukte:
Verkaufsprodukt 0-2 mm:
Verkaufsprodukt 2-8 mm:
Verkaufsprodukt 8-16 mm:
Verkaufsprodukt 16-32 mm:

Verkaufsprodukt 32-x mm:

AN
AS

AN/AS_AB
AN/AS_KA

AN_AB/KA_BF_x
AS_AB/KA_BF_x

AN/AS_AB_BF_x_AB
AN/AS_AB_BF_x_A
AN/AS_AB_BF_x_B
AN/AS_KA_BF x_C
AN/AS_KA_BF_x_D/E/F/G/H
AN/AS_KA_BF_x_D
AN/AS_KA_BF_x_E
AN/AS_KA_BF_x_F
AN/AS_KA_BF_x_G
AN/AS_KA_BF_x_H

Bezeichnung der emissionsverursachenden Vorgdnge

Nordteil:
Sudteil:

Gutachten-Nr.:  118150321-1
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51.2 Betriebszeiten

Die Betriebszeiten ergeben sich wie folgt:

Tabelle 4: Betriebszeiten
Betriebsart h/d d/w w/a h/a
Abraum- und
Rekultivierungsbetrieb Mo.-Fr.:8 5 52 2.080
(AB, A, B)

Kiesgewinnung, -aufbereitung, -
abtransport Mo.-Sa.: 16 6 52 4992
(C,D,E F, G,H)

Lagerung (A,B,C, D, E, F, G, H) 24 7 52 8.760

Hinweis:
Abweichende Betriebszeiten haben keine Auswirkung auf die berechneten Emissionen, da diese nur von den

Durchsatz- bzw. Lagermengen abhdngig sind.

513 Eingangsdaten fir die Transportfahrzeuge/Gerdte

Folgende Kapazitdten wurden fUr die eingesetzten Fahrzeuge und Gerdte festgelegt:

Tabelle 5: Kapazitéten der eingesetzten Fahrzeuge und Gerdéte
Fahrzeug/Gerdat Kapazitat
in t Material/(Fahrzeug/Gerdt)
Lkw (AB) 24
Bagger (AB) 2
Radlader/Raupe (AB) 8
Hinweis:

Die TransportkapazitGten wurden unter konservativen Gesichtspunkten festgelegt. Hohere Kapazitédten

fUhren grundsétzlich zu geringeren Emissionen.

514 Eingangsdaten fir die kontinuierlich arbeitenden Einrichtungen

Die nachfolgenden Forderleistungen wurden festgelegt.

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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Tabelle 6: Férderleistungen
Fahrzeug/Gerat Forderleistung
int/h
Kiesgewinnung, -férderung, -aufbereitung 800
(C,D,E F G, H)
Kiesverladun
° 1.500
(D, E, F, G, H)

5.1.5 Abbau-, Einbau- und Lagermengen

GemdB den zur Verfiugung gestellten Unterlagen ist von folgenden Durchsatz- und Lagermengen fUr

Oberboden, Abraum, Rohkies und Verkaufsprodukte auszugehen:

Tabelle 7: Durchsatz- und Lagermengen, Szenario SZ_1
Bezeichnung Input Output Lagermenge
int/a int/a int
Szenario SZ_1
AN_AB_BF_1_A 18.400 - -
AN_AB_BF 1_B 110.400 - -
AN_AB_BF 2 A 18.400 - -
AN_AB BF 2 B 110.400 - -
AN_AB_BF 3 A 18.400 - -
AN_AB_BF 3 B 110.400 - -
AN_AB_BF 4 A 18.400 - -
AN_AB_BF 4 B 110.400 - -
AN_AB_BF 5 A 18.400 - -
AN_AB_BF 5 B 110.400 - -
Summe A 92.000 - 48.485
Summe B 552.000 - 484.849
AN_KA_BF x_ C 884.000 - 53.125
AN_KA_BF x D - 530.400 keine Angabe
AN_KA_BF x E - 159.120 keine Angabe
AN_KA_BF_x_F - 106.080 keine Angabe
AN_KA_BF_x_ G - 61.880 keine Angabe
AN_KA_BF_x_H - 26.520 keine Angabe
SummeD,E F, G, H - 884.000 keine Angabe
Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung

Projekt: SIP fUr die gepl. Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees Seite 28 von 84



m uppenkamp

Tabelle 8: Durchsatz- und Lagermengen, Szenario SZ_2

Bezeichnung Input Output Lagermenge

int/a int/a int
Szenario SZ_2

AS_AB_BF_A_A 22.400 - -
AS_AB_BF_A_B 123.200 - -
AS_AB_BF_1_A 22.400 - -
AS_AB_BF_1_B 123.200 - -
AS_AB_BF_2_A 22.400 - -
AS_AB_BF 2 B 123.200 - -
AS_AB_BF_7_A 22.400 - -
AS_AB_BF_7_B 123.200 - -
AS_AB_BF_8_A 22.400 - -
AS_AB_BF_8 B 123.200 - -
Summe A 112.000 - 48.485
Summe B 616.000 - 484.849
AS_KA BF x C 1.215.500 - 53.125
AS_KA_BF_x_D - 729.300 keine Angabe
AS_KA_BF_x_E - 218.790 keine Angabe
AS_KA_BF_x_F - 145.860 keine Angabe
AS_KA_BF x_G - 85.085 keine Angabe
AS_KA_BF_x_H - 36.465 keine Angabe
fl”'“'“e D.EFG, - 1.215.500 keine Angabe

Gutachten-Nr.:  118150321-1
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Tabelle 9: Durchsatz- und Lagermengen, Szenario SZ_3
Bezeichnung Input Output Lagermenge
int/a int/a int
Szenario SZ_3

AS_AB_BF_1_A 22.400 - -
AS_AB_BF_1_B 123.200 - -
AS_AB_BF_2_A 22.400 - -
AS_AB_BF 2 B 123.200 - -
AS_AB_BF_3_A 22.400 - -
AS_AB_BF_3_B 123.200 - -
AS_AB_BF_4_A 22.400 - -
AS_AB_BF_4 B 123.200 - -
AS_AB_BF_5_A 22.400 - -
AS_AB_BF_5_B 123.200 - -
Summe A 112.000 - 48.485
Summe B 616.000 - 484.849
AS_KA BF x C 1.215.500 - 53.125
AS_KA_BF_x_D - 729.300 keine Angabe
AS_KA_BF_x_E - 218.790 keine Angabe
AS_KA_BF_x_F - 145.860 keine Angabe
AS_KA_BF x_G - 85.085 keine Angabe
AS_KA_BF_x_H - 36.465 keine Angabe
Summe D, E. F. G, - 1.215.500 keine Angabe

H

5.1.6 Emissionsverursachende Vorgdnge

Wdahrend des Betriebes der in Kapitel 4.1 beschriebenen Szenarien entstehen die nachfolgend tabellarisch

aufgefUhrten emissionsrelevanten Vorgdnge.

Dabei gilt:

e Bei Szenario SZ_1 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder 1, 2, 3, 4, 5 (— der Vorgang findet also fUnfmal

statt),

e bei Szenario SZ_2 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder A, 1, 2, 7, 8 (— der Vorgang findet also finfmal

statt),

e bei Szenario SZ_3 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder 1, 2, 3, 4, 5 (— der Vorgang findet also funfmal

statt),

e BF_G steht fUr einen einmaligen Vorgang je Szenario (— der Vorgang findet also nur einmal statt).

Gutachten-Nr.:  118150321-1
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Tabelle 10: Emissionsverursachende Vorgdnge, Szenario SZ_1
Vorgang Art Vorgang Gerdt/Form Zustand/Ort Beschreibung
) Abkippkante
AN_AB_BF_x_AB_1 Abrqum Rekultivierung - Lkw leer unbefestigter Fahrweg
betrieb
Baufeld x Nord
Zwischenhalde
Abraum- .
AN_AB_BF_x_AB_2 . Baufeld 7/8 Nord - Lkw leer unbefestigter Fahrweg
betrieb
Baufeld x Nord
AN_AB_BF_x_AB_3 Abberfri:rg_ Aufnahme Bagger Baufeld x Nord Erdoberfléiche
Abraum-
AN_AB_BF_x_AB_4 befrieb Abgabe Bagger Baufeld x Nord Lkw, offen

Baufeld x Nord -
Abkippkante Lkw voll
Rekultivierung

AN_AB_BF_x_AB_5 | Rekultivierung unbefestigter Fahrweg

AN_AB_BF_x_AB_6 | Rekultivierung Abgabe Lkw Abkippkante Halde im Wasser
Rekultivierung
Halde vor
AN_AB_BF_x_AB_7 Rekultivierung Abgabe Lkw Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung
Halde vor Halde vor
AN_AB_BF x_A_8 Rekultivierung Lagerung Abkippkante Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung Rekultivierung
Halde vor Halde vor
AN_AB_BF_x_B_8 Rekultivierung Lagerung Abkippkante Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung Rekultivierung
Halde vor
AN_AB_BF_x_AB_9 | Rekultivierung Aufnahme Radlader Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung
Halde vor
AN_AB_BF_x_AB_10 | Rekultivierung Abkippkante - Radlader voll unbefestigter Fahrweg
Abkippkante
AN_AB_BF_x_AB_11 | Rekultivierung Abgabe Radlader Abkippkante Halde im Wasser

Rekultivierung

Baufeld x Nord -

AN_AB_BF_x_AB_12 Abberforigg_ Zwischenhalde Lkw voll unbefestigter Fahrweg
Baufeld 7/8 Nord
Abraum- Zwischenhalde
AN_AB_BF_x_AB_13 befrieb Abgabe Lkw Baufeld 7/8 Nord Halde, offen
Abraum- Zwischen- Zwischenhalde
AN_AB_BF_G_A_14 . Lagerung halde Bau- Baufeld 7/8 Nord Halde, offen
betrieb
feld 7/8 Nord
Abraum- Zwischen- Zwischenhalde
AN_AB_BF_G_B_14 . Lagerung halde Bau- Baufeld 7/8 Nord Halde, offen
betrieb
feld 7/8 Nord
Abraum- Zwischenhalde
AN_AB_BF_x_AB_15 betfrieb Aufnahme Radlader Baufeld 7/8 Nord Halde, offen
Abraum- Verteilung auf
AN_AB_BF_x_AB_16 betricb Zwischenhalde Radlader voll unbefestigter Fahrweg
Baufeld 7/8 Nord
Abraum- Zwischenhalde
AN_AB_BF_x_AB_17 betfrieb Abgabe Radlader Baufeld 7/8 Nord Halde, offen
Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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Vorgang Art Vorgang Gerdt/Form Zustand/Ort Beschreibung
Abkippkante
. Rekultivierung - .
AN_AB_BF_x_AB_18 | Rekultivierung Zwischenhalde Lkw leer unbefestigter Fahrweg
Baufeld 7/8 Nord
AN_AB_BF_x_AB_19 | Rekultivierun Aufnahme Radlader Iwischenhalde Halde, offen
AR BFXAB vivierung v Baufeld 7/8 Nord '
Verladung
AN_AB_BF_x_AB_20 | Rekultivierung Zwischenhalde Radlader voll unbefestigter Fahrweg
Baufeld 7/8 Nord
AN_AB_BF_x_AB_21 | Rekulfivierun Abgab Radlader £wischenhalde Lkw, offen
_AB_BF_x_AB_ ekultivierung gabe adlade Baufeld 7/8 Nord w, offe
Zwischenhalde
- Baufeld 7/8 Nord - .
AN_AB_BF_x_AB_22 | Rekultivierung Abkippkante Lkw voll unbefestigter Fahrweg
Rekultivierung
AN_AB_BF_x_AB_23 | Rekultivierung Abgabe Lkw Abkippkante Halde im Wasser
Rekultivierung
Halde vor
AN_AB_BF_x_AB_24 | Rekultivierung Abgabe Lkw Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung
Halde vor Halde vor
AN_AB_BF_x_A_25 Rekultivierung Lagerung Abkippkante Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung Rekultivierung
Halde vor Halde vor
AN_AB_BF_x_B_25 Rekultivierung Lagerung Abkippkante Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung Rekultivierung
Halde vor
AN_AB_BF_x_AB_26 | Rekultivierung Aufnahme Radlader Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung
Halde vor
AN_AB_BF_x_AB_27 | Rekultivierung Abkippkante - Radlader voll unbefestigter Fahrweg
Abkippkante
. Abkippkante .
AN_AB_BF_x_AB_28 | Rekultivierung Abgabe Radlader L Halde im Wasser
Rekultivierung
AN_AB_BF_G_AB 2 |  Abraum- Fahrten schiepp- .
. fahrzeug + voll unbefestigter Fahrweg
9 betrieb Wasserwagen
Wasserfass
AN_KA_BF x_C_1 Kles'— Lagerung Rohkieshalde Rohkieshalde Halde, offen
aufbereitung
AN_KA_BF_ x_C_2 Kles'— Lagerung Steigeband Kieswerk offenes Band
aufbereitung
AN_KA_BF_ x_C_3 Kles'— Abgabe Steigeband Vorsiebanlage Trichter, offen
aufbereitung
Abftransport,
AN_KA_BF_x_D-H_1 Verkaufs- Abgabe Silo Beladeband offenes Band
produkte
Abftransport,
AN_KA_BF_x_D_1 Verkaufs- Lagerung Beladeband Kieswerk offenes Band
produkte
Abftransport,
AN_KA_BF_x_E_1 Verkaufs- Lagerung Beladeband Kieswerk offenes Band
produkte
Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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Vorgang Art Vorgang Gerdt/Form Zustand/Ort Beschreibung
Abtransport,
AN_KA_BF_x_F_1 Verkaufs- Lagerung Beladeband Kieswerk offenes Band
produkte
Abtransport,
AN_KA BF x G_1 Verkaufs- Lagerung Beladeband Kieswerk offenes Band
produkte
Abtransport,
AN_KA_BF_x_H_1 Verkaufs- Lagerung Beladeband Kieswerk offenes Band
produkte
Abtransport,
AN_KA_BF_x_D-H_2 Verkaufs- Abgabe Beladeband Schiff Beladeluke, offen
produkte
Tabelle 11: Emissionsverursachende Vorgénge, Szenario SZ_2 bzw. SZ_3
Vorgang Art Vorgang Gerat/Form Zustand/Ort Beschreibung
. Abkippkante
AS_AB_BF_x_AB_1 Abro_um Rekultivierung - Lkw leer unbefestigter Fahrweg
betrieb .
Baufeld x Sud
Abraum- Zwischenhalde
AS_AB_BF_x_AB_2 ) Baufeld 6 SUd - Lkw leer unbefestigter Fahrweg
betrieb .
Baufeld x Sud
AS_AB_BF_x_AB_3 Abberforiig_ Aufnahme Bagger Baufeld x Sud Erdoberflache
AS_AB_BF x_AB_4 Abraum- Abgabe Bagger Baufeld x SUd Lkw, offen
betrieb
Baufeld x SUd -
AS_AB_BF x_AB_5 Rekultivierung Abkippkante Lkw voll unbefestigter Fahrweg
Rekultivierung
AS_AB_BF x_AB_6 Rekultivierung Abgabe Lkw Abk|p'p'konfe Halde im Wasser
Rekultivierung
Halde vor
AS_AB_BF_x_AB_7 Rekultivierung Abgabe Lkw Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung
Halde vor Halde vor
AS_AB_BF_x_A_8 Rekultivierung Lagerung Abkippkante Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung Rekultivierung
Halde vor Halde vor
AS_AB_BF_x_B_8 Rekultivierung Lagerung Abkippkante Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung Rekultivierung
Halde vor
AS_AB_BF_x_AB_9 Rekultivierung Aufnahme Radlader Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung
Halde vor
AS_AB_BF_x_AB_10 | Rekultivierung Abkippkante - Radlader voll unbefestigter Fahrweg
Abkippkante
AS_AB_BF_x_AB_11 | Rekultivierung Abgabe Radlader Abk|p.|o.konTe Halde im Wasser
Rekultivierung
Abraum- Baufeld x SUd -
AS_AB_BF x_AB_12 . Zwischenhalde Lkw voll unbefestigter Fahrweg
betrieb »
Baufeld 6 Sud
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Vorgang Art Vorgang Gerdt/Form Zustand/Ort Beschreibung
Abraum- Zwischenhalde
AS_AB_BF_x_AB_13 betrieb Abgabe Lkw Baufeld 6 Sud Halde, offen
Zwischen- .
Abraum- Zwischenhalde
AS_AB_BF G_A_14 betrieb Lagerung halde Bgu- Baufeld 6 Sid Halde, offen
feld 6 SUd
Zwischen- .
AS_ABBF G B 14 | Aoroum Lagerung halde Bau- | “Vischenhalde Hallde, offen
betrieb - Baufeld é SUd
feld 6 SUd
Abraum- Zwischenhalde
AS_AB_BF_x_AB_15 betricb Aufnahme Radlader Baufeld 6 Sid Halde, offen
Abraum- Verteilung auf
AS_AB_BF x_AB_16 . Zwischenhalde Radlader voll unbefestigter Fahrweg
betrieb .
Baufeld 6 SUd
Abraum- Zwischenhalde
AS_AB_BF_x_AB_17 befrieb Abgabe Radlader Baufeld 6 Sud Halde, offen
Abkippkante
. Rekulfivierung - .
AS_AB_BF_x_AB_18 | Rekulfivierung Zwischenhalde Lkw leer unbefestigter Fahrweg
Baufeld 6 SUd
. Zwischenhalde
AS_AB_BF_x_AB_19 | Rekulfivierung Aufnahme Radlader . Halde, offen
Baufeld 6 Sud
Verladung
AS_AB_BF_x_AB_20 | Rekulfivierung Zwischenhalde Radlader voll unbefestigter Fahrweg
Baufeld 6 SUd
AS_AB_BF_x_AB_21 | Rekultivierun Abgabe Radlader Zwischenhalde Lkw, offen
—AB_BF X AB_ 9 9 Baufeld 6 Sud '
Zwischenhalde
L Baufeld 6 SUd - .
AS_AB_BF_x_AB_22 | Rekulfivierung Abkippkante Lkw voll unbefestigter Fahrweg
Rekultivierung
AS_AB_BF_x_AB_23 | Rekulfivierung Abgabe Lkw Abk|p'p'konfe Halde im Wasser
Rekultivierung
Halde vor
AS_AB_BF_x_AB_24 | Rekulfivierung Abgabe Lkw Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung
Halde vor Halde vor
AS_AB_BF_x_A_25 Rekultivierung Lagerung Abkippkante Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung Rekultivierung
Halde vor Halde vor
AS_AB_BF_x_B_25 Rekultivierung Lagerung Abkippkante Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung Rekultivierung
Halde vor
AS_AB_BF_x_AB_26 | Rekultivierung Aufnahme Radlader Abkippkante Halde, offen
Rekultivierung
Halde vor
AS_AB_BF_x_AB_27 | Rekultivierung Abkippkante - Radlader voll unbefestigter Fahrweg
Abkippkante
AS_AB_BF_x_AB_28 | Rekultivierung Abgabe Radlader Abk|p.|o.konTe Halde im Wasser
Rekultivierung
AS_AB_BF_G_AB_2 |  Abraum- Fahrten schiepp- )
. fahrzeug + voll unbefestigter Fahrweg
9 betrieb Wasserwagen
Wasserfass
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Vorgang

Art

Vorgang

Gerdat/Form

Zustand/Ort

Beschreibung

AS_KA_BF x_C_1

Kies-
aufbereitung

Lagerung

Rohkieshalde

Rohkieshalde

Halde, offen

AS_KA_BF x_C_2

Kies-
aufbereitung

Lagerung

Steigeband

Kieswerk

offenes Band

AS_KA_BF x_C_3

Kies-
aufbereitung

Abgabe

Steigeband

Vorsiebanlage

Trichter, offen

AS_KA_BF x_D-H_1

Abtransport,
Verkaufs-
produkte

Abgabe

Silo

Beladeband

offenes Band

AS_KA_BF x D_1

Abtransport,
Verkaufs-
produkte

Lagerung

Beladeband

Kieswerk

offenes Band

AS_KA_BF x_E_1

Abtransport,
Verkaufs-
produkte

Lagerung

Beladeband

Kieswerk

offenes Band

AS_KA_BF x_F_1

Abtransport,
Verkaufs-
produkte

Lagerung

Beladeband

Kieswerk

offenes Band

AS_KA_BF x_G_1

Abtransport,
Verkaufs-
produkte

Lagerung

Beladeband

Kieswerk

offenes Band

AS_KA_BF x H_1

Abtransport,
Verkaufs-
produkte

Lagerung

Beladeband

Kieswerk

offenes Band

AS_KA_BF_x_D-H_2

Abtransport,
Verkaufs-
produkte

Abgabe

Beladeband

Schiff

Beladeluke, offen

5.2 Ermittlung der Staubemissionen

5.2.1 Materialeigenschaften

Die relevanten Materialparameter ergeben sich in Anlehnung an den Anhang B der [VDI 3790-3] und
[LUBW_EVEdS] wie nachfolgend beschrieben.
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Tabelle 12: Materialparameter der relevanten Stoffe
Bezeich- Staub- Gewich- Mittlere Korn- Mittlere Material- Anteil Anteil Anteil
nung entwicklung tungs- Schitt- dichte Korn- feuchte PM- PM- PM-KI. U
faktor a dichte groBle KI. 1 KI. 2
int/m?3 in t/m3 in mm in% in% in% in%
A
1,6" 0.5
B
>3
C 6,3
D nicht 0.8
wahrnehmbar 18! 2,62 143) 63) 803
E bis schwach 4,1
1,71)
F 11,2
<3
G 21,3
45,6

) Annahme aus [LUBW_EVEdS]

2} Annahme

31 Annahmen aufgrund Ublicher Verteilungen, der Gesamtanteil fir PM-KI. 1 und PM-KI. 2 ist insbesondere aufgrund des
PM-KI. 1 Anteils als konservativ anzusehen.

522

5221 Al

gemein

Fahrbewegungen

Die Emissionsfaktoren gT fUr Fahrbewegungen auf unbefestigten Fahrwegen werden gemdaB [VDI 3790-4]

berechnet. Die Anwendung scheint unter BerUcksichtigung der vorliegenden Gegebenheiten plausibel.

Randbedingungen:

Gewicht, Lkw, voll:

Gewicht, Lkw, leer:

Gewicht, Ra

dlader:

Gewicht, Wasserwagen:

Feinkornanteil:

Anzahl der Regentage pro Jahr:

Die Jahresemission an Gesamtstaub in kg/a ergibft sich zu:

40t
16t
26t
20t

4,8 % (Sand- und Kiesverarbeitung)

135 St.

Q = LKW /Radlader x ¢, x10%x Strecke x F

Hierbei ist:
F =

Gutachten-Nr.:
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Die Emissionszeiten werden gemdaB Tabelle 4 angenommen. Die Kapazitdten von Lkw und Radlader werden
gemdanR Tabelle 5 angenommen. Die Mengenstrdome werden gemaB Tabelle 7, Tabelle 8 und Tabelle 9

entnommen. Die Fahrstrecken wurden auf Grundlage der zur VerfUgung gestellfen Pldne konservativ

abgeschatzt.
Es gilt:
e Bei Szenario SZ_1 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder 1, 2, 3, 4, 5 (— der Vorgang findet also fUnfmal
statt),
e bei Szenario SZ_2 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder A, 1, 2, 7, 8 (— der Vorgang findet also fGnfmal
statt),
e bei Szenario SZ_3 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder 1, 2, 3, 4, 5 (— der Vorgang findet also funfmal
statt),

e BF_G steht fUr einen einmaligen Vorgang je Szenario (— der Vorgang findet also nur einmal statt).

5.2.2.2 Berechnete Staubemissionen Fahrwege

Tabelle 13: Staubemissionen, Fahrbewegungen, Szenario SZ_1
Vorgang Fahr- | Emissions- | Emissions- | Emissions- | Fahrbe- F Staub- Emis- | Staub-
strecke faktor faktor faktor wegung emission | sions- | emis-
PM-KL1 | PM-KL2 | PM-KLU S
inm ing/(mx | ing/(mx | ing/(mx | inSt./a in kg/a in h/a in
Fahrzeug) | Fahrzeug | Fahrzeug) kg/h
ﬁg_—]’*B—BF—X— 700 0,026 0,234 0,761 3757 | 01n | 268 2.080 | 0,1290
e e 700 0,026 0,234 0,761 1610 | 010 | 115 2.080 | 0,0553
2:_—5‘\5—”—’(— 700 0,039 0,353 1,149 3757 | 01v| 405 2080 |0,1949
2:_—%5—”—’(— 100 0,032 0,291 0,947 2254 | 0,10 29 2080 |0,0138
e 700 0,039 0,353 1,149 1610 | 010 174 2.080 | 0,0835
QE':QB—BF—X— 100 0,032 0,291 0,947 1208 | 0,11 15 2080 | 0,0074
e o | 700 0,026 0,234 0,761 1610 | 01n| 115 2.080 | 0,0553
2;‘_—2’23—”1— 100 0,032 0,291 0,947 4830 | 0,11 61 2080 |0,0295
| 700 0,039 0,353 1,149 1610 | 010 174 | 2080 | 00835
QE:QA;B—BF—X— 100 0,032 0,291 0,947 966 | 0,10 12 2.080 | 0,0059
Mo ¢ | 40000 | 0,029 0258 | 0841 260 | 01| 1173 | 2080 |0,5641
Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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11 90 % Minderung wegen stdndigen Einsafzes eines Wasserwagens

Tabelle 14: Staubemissionen, Fahrbewegungen, Szenario SZ_2 bzw. SZ_3
Vorgang Fahr- Emissions- | Emissions- | Emissions- Fahrbe- F Staub- Emis- Staub-
strecke faktor faktor faktor wegung emission | sionszeit | emis-
PM-KI. 1 PM-KI. 2 PM-KI. U sion
inm in g/(m x in g/(m x in g/(m x in St./a in kg/a in h/a in kg/h
Fahrzeug) Fahrzeug Fahrzeug)

ﬁg*foBfof 700 0,026 0,234 0,761 4247 | om0 303 2080 | 0,1458
ﬁg*’;BfBfof 700 0,026 0,234 0,761 1820 | 011 130 2080 | 00625
ﬁg*’;B*BF*X* 700 0,039 0,353 1,149 4247 | om0 458 2080 | 02203
ﬁg*’?gjuf 100 0,032 0,291 0,947 2548 | 010 32 2080 | 00156
ﬁ;—fs—BF—X— 700 0,039 0,353 1,149 1820 | 010 196 2080 | 00944
ﬁ;—f?—BF—X— 100 0,032 0,291 0,947 1365 | 0,11 17 2080 | 0,0083
ﬁ;—fg—BF—X— 700 0,026 0,234 0,761 1820 | 011 130 2080 | 00625
2;—’;3—”—)‘— 100 0,032 0,291 0,947 5460 | 010 69 2080 | 00333
ﬁSB—’SQB—BF—X— 700 0,039 0,353 1,149 1820 | 011 196 2080 | 00944
ﬁ;—g\f—BF—x— 100 0,032 0,291 0,947 1092 | 011 14 2080 | 00067
AEEA%BF—G 40.000 0,029 0,258 0,841 260 o1 | 1173 2080 | 0,5641

1 90 % Minderung wegen stdndigen Einsatzes eines Wasserwagens

Die hier aufgefUhrten Emissionen k&nnen u. U. geringfigig von den Werten abweichen, die durch hdndische
Nachrechnung ermittelt werden. Dies begrindet sich in der fUr die Tabellendarstellung vorgenommenen

Rundung der Emissionsfaktoren.

523 Aufnahmevorgdnge
5.2.3.1 Allgemein

Die Ermittlung des Emissionsfaktors fUr den Aufnahmevorgang durch Bagger und Radlader/Raupe wird nach
7.2.2.3 der [VDI 3790-3] wie folgt durchgefUhrt:

unf :qnorm XpS X ku

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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Die Berechnung von gnorm fUr die Aufnahme mittels Bagger ergibt sich nach [VDI 3790-3] wie folgt:

=ax27x7007°°

qnorm

Die Berechnung von gnorm fUr die Aufnahme mittels Radlader/Raupe ergibt sich nach [VDI 3790-3] wie folgt:

=ax2,7x1007°°

anI’m

Die Emissionszeiten werden gemdB Tabelle 4 angenommen. Die KapazitGten von Bagger und
Radlader/Raupe werden gemdaB Tabelle 5 angenommen. Die Mengenstrome werden gemdaB Tabelle 7,
Tabelle 8 und Tabelle 9 entnommen. Die Schuttdichten ps und die Gewichtungsfaktoren a werden der
Tabelle 12 entnommen. Der resultierende Umgebungsfaktor ky des Ortes der Emission wird aus Tabelle 6
[VDI 3790-3] bzw. nach [LUBW_EVEdS] angenommen. FUr die vorliegenden Orte der Emission wird ein

Umgebungsfaktor von ky = 0,9 (Halde) festgelegt.

Die Jahresemission an Gesamtstaub in kg/a ergibt sich zu:

Q=q,, x Durchsatzx10°x F

Hierbei ist:
F = Minderungsfaktor (siehe Indizes, bei F = 1,0 keine Minderung berUcksichtigt).
Es qilt:
e Bei Szenario SZ_1 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder 1, 2, 3, 4, 5 (— der Vorgang findet also fUnfmal
statt),
e bei Szenario SZ_2 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder A, 1, 2, 7, 8 (— der Vorgang findet also finfmal
statt),
e Dbei Szenario SZ_3 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder 1, 2, 3, 4, 5 (— der Vorgang findet also fGnfmall
statt).
Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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5.2.3.2 Staubemission Aufnahmevorgdnge
Tabelle 15: Staubemissionen, Aufnahmevorgénge, Szenario SZ_1
Vorgang Durchsatz- qAuf F Staub- Emissions- Staub-
menge emission zeit emission
int/a in g/t in kg/a in h/a in kg/h
AN_AB_BF x AB_3 128.800 2,65 1,0 341 2.080 0.1638
AN_AB_BF x AB_9 18.032 7,00 1,0 126 2.080 0.0607
AN_AB_BF x AB_15 9.660 7,00 1,0 68 2.080 0,0325
AN_AB_BF x AB_19 38.640 7,00 1,0 270 2.080 0.1300
AN_AB_BF x AB 26 7.728 7,00 1,0 54 2.080 0.0260
Tabelle 16: Staubemissionen, Aufnahmevorgdnge, Szenario SZ_2 bzw. SZ_3
Vorgang Durchsatz- qAuf F ngul_o- Emissionszeit Stt:lul?-
menge emission emission
int/a in g/t in kg/a inh/a in kg/h
AS_AB_BF x_AB_3 145.600 2,65 1.0 385 2.080 0.1852
AS_AB_BF_x_AB_9 20.384 7.00 1.0 143 2.080 0.0686
AS_AB_BF_x_AB_15 10.920 7.00 1.0 76 2.080 0.0367
AS_AB_BF_x_AB_19 43.680 7.00 1.0 306 2.080 0.1470
AS_AB_BF_x_AB_26 8.736 7.00 1.0 61 2.080 0.0294

Die berechneten Emissionen kdnnen u. U. geringfigig von den Werten abweichen, die durch hdndische

Nachrechnung ermittelt werden. Dies begrindet sich in der fUr die Tabellendarstellung vorgenommenen

Rundung der Emissionsfaktoren.

524 Abgabevorgdnge

5.24.1 Allgemein

Der normierte Emissionsfaktor bei diskontinuierlichen Abwurfverfahren wird gemaéB 7.2.2.1 der [VDI 3790-3] wie

folgt ermittelt:

anI’m
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Der normierte Emissionsfaktor bei kontinuierlichen Abwurfverfahren wird gemaB 7.2.2.1 der [VDI 3790-3] wie

folgt ermittelt:

-0,5
Oporm = @ X83,3X M
Hierbei ist:
Qnom = normierter Emissionsfaktor in (g x m?3)/(tGut x 1),
a = Gewichtungsfaktor zur BerUcksichtigung der Stoffe hinsichtlich ihrer Neigung zum  Stauben,
M = Mengenstrom in t/Abwurf.

Da es sich im vorliegenden Fall um Absetzvorgdnge handelt, erfolgt die Bestimmung der spezifischen
Emissionsfaktoren nach 7.2.2.5 der [VDI 3945-3_2000].

qAb = qnorm,korr X pS X ku

qnorm,korr = qnorm X kH X 0’5 X kGerat
1,25
k _ H frei + HRohr X kReib
W 2
Hierbei ist:
JAb = Emissionsfaktor fir den Abwurf von Schittgutin g/t,
Onorm = normierter Emissionsfaktor in (g x m?)/(tGut x 1),
Onomkor = normierter korrigierter Emissionsfaktor in (g*m?3)/(tGut x 1),
s = Schittdichte in t/mé,
ku = Umfeldfaktor,
kn = Auswirkungsfaktor,
Kcerat = empirischer Korrekturfaktor,
Hrei = freie Fallhdhe in m,
Hronr = Hoéhendifferenz im Rohrin m,
Kreib = Faktor zur BerUcksichtigung von Neigung und Reibung im Rohr.

Die Emissionszeiten werden gemdB Tabelle 4 angenommen. Die Kapazitdten von Bagger und
Radlader/Raupe werden gemdaB Tabelle 5 angenommen. Die Mengenstrdme werden gemdaB Tabelle 7,
Tabelle 8 und Tabelle 9 entnommen. Die Schittdichten pS und die Gewichtungsfaktoren a werden der
Tabelle 12 entnommen. Der resultierende Umgebungsfaktor ky des Ortes der Emission wird aus Tabelle 7
[VDI 3790-3] angenommen. FUr die vorliegenden Orte der Emission wird ein Umgebungsfaktor von
ku=0,9 (Halde) und ky =1 (Férderband) festgelegt. Der resultierende empirische Korrekturfaktor Keerat wird
gemdaB Tabelle 4 der [VDI 3790-3] festgelegt.

Die Jahresemission an Gesamtstaub in kg/a ergibft sich zu:

Q=q,, x Durchsatzx10°x F

Hierbei ist:
F = Minderungsfaktor (siehe Indizes, bei F = 1,0 keine Minderung bericksichtigt).
Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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Es gilt:
e Bei Szenario SZ_1 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder 1, 2, 3, 4, 5 (— der Vorgang findet also funfmal
statt),
e bei Szenario SZ_2 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder A, 1, 2, 7, 8 (— der Vorgang findet also fGnfmal
statt),
e bei Szenario SZ_3 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder 1, 2, 3, 4, 5 (— der Vorgang findet also funfmal
statt).

5.242 Staubemission Abgabevorgdnge

Tabelle 17: Staubemissionen, Abgabevorgdnge, Szenario SZ_1
Vorgang Hfrei Keerat ku Durch- qab F Staub- Emis- Staub-
satz- emission | sionszeit | emission
menge
inm int/a in g/t in kg/a in h/a in kg/h
Q_’j—AB—BF—X—A 1 1,5 0.9 128.800 | 15,60 1,0 2.010 2080 | 09663
QE—AB—BF—X—A 1 1,5 0.9 72.128 4,50 0,51 162 2080 | 0,078
{;;—AB—BF—X—A 1 1,5 0.9 18032 | 450 1,0 81 2080 | 0,0391
gy A 1,5 0.9 18032 | 7.80 0,51 70 2080 | 00338
a A 1,5 0.9 38.640 | 4,50 1,0 174 2080 | 00837
g A 1,5 0.9 9.660 7,80 1,0 75 2080 | 00362
{;_'“2—]AB—BF—X—A 1 1,5 0.9 38.640 | 7.80 1,0 301 2080 | 0,1449
o A 1,5 0.9 30912 | 450 0,51 70 2080 | 00335
o BEA 1,5 0.9 7.728 4,50 1,0 35 2080 | 00167
QEEAB—BF—X—A 1 1,5 0.9 7.728 7,80 0,51 30 2080 | 00145
fsN—KA—BF—X—C 1 1 1 884000 | 18,95 1,0 16748 | 4992 | 33549
’QE'I—KA—BF—X—D‘ 1 1 1 884.000 | 1384 10 12231 | 4992 | 24501
’QZ—KA—BF—X—D‘ 1 1 09 | 884000 | 1245 1,0 11.008 | 4992 | 22051

1 50 % Minderung wegen Abkippvorgang in Wasser
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Tabelle 18: Staubemissionen, Abgabevorgdnge, Szenario SZ_2 bzw. SZ_3
Vorgang Hfrei Keerit ku Durch- qab F Staub- Emis- Staub-
satz- emission | sionszeit | emission
menge
inm in t/a in g/t in kg/a inh/a | inkg/h
fijBfBfofAB 1 1,5 09 | 145600 | 15,60 1,0 2272 2080 | 1,0923
PABBIIAS T 15 | 09 81536 | 450 0,51 184 2080 | 00883
AOABBEXAR T 1,5 0.9 20384 | 4,50 1,0 92 2080 | 00441
ASABBEXAB T 15 | 09 | 20384 | 7.80 0,5 80 2080 | 0,0382
AGREBAS 1,5 0.9 43680 | 4,50 1,0 197 2080 | 00946
AGABEAE T 1,5 0.9 10920 | 7,80 1,0 85 2080 | 00410
fjl—AB—BF—X—AB 1 1,5 0.9 43.680 | 7.80 1,0 341 2080 | 0,1639
%AB—BF—X—AB 1 1,5 0.9 34944 | 450 0,51 79 2080 | 00378
%AB—BF—X—AB 1 1,5 0.9 8.736 4,50 1,0 39 2080 | 00189
St 15 | 09 8.736 7,80 0,51 34 2080 | 00164
SKABEXC T ] ] 121.5500 | 18,95 1,0 23028 | 4992 | 46130
’H*ETKA—BF—X—D‘ 1 1 1 121.5500 | 13,84 1,0 16817 | 4992 | 3,3689
Q\EKA—BF—X—D‘ 1 1 09 | 121.5500 | 12,45 1,0 15136 | 4992 | 30320

1 50 % Minderung wegen Abkippvorgang in Wasser

Die hier aufgefUhrten Emissionen k&nnen u. U. geringfigig von den Werten abweichen, die durch hdndische
Nachrechnung ermittelt werden. Dies begrindet sich in der fUr die Tabellendarstellung vorgenommenen
Rundung der Emissionsfaktoren.

525 Lagerung

5.25.1 Alilgemein

Die Berechnung des Staubabtrags bei der Lagerung von SchittgUtern erfolgt durch Anwendung der Formel
6a aus Kapitel 7.1 der [VDI 3790-3].

Gutachten-Nr.:
Projekt:

118150321-1
SIP fUr die gepl. Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees

Textteil - Langfassung
Seite 43 von 84



m uppenkamp

2

i Viyi W,
q. = > 5x(01x Wi — )40y —1
) dgoXg XK, Xtana 100
Hierbei ist:
q_l_ = Jahresmittelwert des fldchenbezogenen Staubabtrags an Feinschittgitern in g/(m?x h),
Vwi = Mittelwert der Windgeschwindigkeitsklasse in m/s,
dso = mittlere KorngréBe in mm,
Gk = Korndichte in g/cm?,
ki = Korrekturfaktor fUr die Materialfeuchte,
(04 = Bdschungswinkel in ©,
Wi = Anteil der Windgeschwindigkeitsklasse in % der Jahresstunden.

Die Jahresemission an Gesamtstaub in kg/a ergibt sich zu:

Q=A x q x10°F
Hierbei ist:

F = Minderungsfaktor (siehe Indizes, bei F = 1,0 keine Minderung berUcksichtigt).

Die meteorologischen Parameter (vwi, wi) werden aus der fUr die Ausbreitungsrechnungen verwendeten

Ausbreitungsklassenzeitreihe (vgl. Kapitel 6.2) wie folgt Ubernommen:

Tabelle 19: Meteorologische Parameter fUr den Staubabtrag
Windgeschwindigkeitsklasse invr:i/s in % der .quI:iresstun den
0.5-<2 1 40,39
2-<4 3 46,27
4-<6 5 9.48
6-<8 7 3.70
8-<10 9 0.17
10-<12 11 0.00
12-<14 13 0.00
14-<16 15 0.00

Aufgrund der geringen bis nicht vorhandenen Umschlagsfrequenz der Stoffe A und B, der KorngréBe des
Stoffes C sowie aufgrund der geplanten Anpflanzungen auf den Zwischenhalden zur Lagerung der Stoffe A
und B sind geringe bis keine Staubemissionen aus der Lagerung dieser Stoffe zu erwarten. Im Zuge eines
konservativen Ansatzes bzw. zur BerUcksichtigung der Unsicherheiten bei der Ermittlung der Fahrwege
werden neben den Stoffen D, E, F, G, und H auch fUr die Stoffe A, B und C (fUr C: Berechnung der
Staubemissionen auf Basis der Materialparameter des Stoffes D — konservativer Ansatz) Staubemissionen aus

den Lager- bzw. Zwischenlagervorgdngen bericksichtigt. Die Grundfldche, Hohe und Lage der Halden
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werden auf Grundlage der Jahresmengen festgelegt. Als Geometrieform der Halden zur Ermittlung der

Oberfldche werden quaderférmige Halden angenommen. Im Zuge eines konservativen Ansatzes werden

die einzelnen Halden in Bezug auf ihre jeweilige Oberfladche als freistehend betrachtet. Der B&schungswinkel

A \wird mit 30° festgelegt. Die Emissionszeiten werden gemdB Tabelle 4 angenommen. Die mittlere

KorngréBe d50, die Korndichte Sk und der Korrekturfaktor ks werden der Tabelle 12 enthommen bzw. mit Hilfe

der dortigen Angaben nach [VDI 3790-3] festgelegt.

Es gilt:

e Bei Szenario SZ_1 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder 1, 2, 3, 4, 5 (— der Vorgang findet also funfmal

statt),

e bei Szenario SZ_2 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder A, 1, 2, 7, 8 (— der Vorgang findet also fGnfmal

statt),

e bei Szenario SZ_3 steht BF_x jeweils fUr die Baufelder 1, 2, 3, 4, 5 (— der Vorgang findet also funfmal

statt),

e BF_G steht fUr einen einmaligen Vorgang je Szenario (— der Vorgang findet also nur einmal statt).

5.2.5.2 Emissionen Lagerung
Tabelle 20: Staubemissionen, Lagerung, Szenario SZ_1
Vorgang Emissions- _ F Staub- Emissions- Staub-
relevante q. emission zeit emission
Oberflache
in m? in g/(m? x h) in kg/a in h/a in kg/h
AN_AB_BF x A_8 77 0,292009885 1 47 2.080 0,0225
AN_AB_BF x B_8 380 0,292009885 1 231 2.080 0.1110
AN_AB_BF G_A_14 6.860 0,292009885 0,01n 175 8.760 0.0200
AN_AB_BF G_B_14 56.226 0,292009885 0,011 1.438 8.760 0.1642
AN_AB_BF x_A_25 77 0,292009885 1 47 2.080 0,0225
AN_AB_BF x _B_25 380 0,292009885 1 231 2.080 0.1110
AN_KA BF x C_1 7.045 0,047908029 1 2.957 8.760 0.3375
AN_KA BF x C_2 700 0,047908029 1 167 4.992 0.,0335
AN_KA BF x D_1 600 0,047908029 1 143 4.992 0,0287
AN_KA _BF x_E_1 600 0 1 0 4.992 0,0000
AN_KA_BF x_F_1 600 0 1 0 4.992 0,0000
AN_KA_BF x_G_1 600 0 1 0 4.992 0,0000
AN_KA_BF x_H_1 600 0 1 0 4.992 0,0000

N 99 % Minderung wegen Umschlagshd&ufigkeit < 10/a und Erosionsschutz durch Einsaat
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Tabelle 21: Staubemissionen, Lagerung, Szenario SZ_2 bzw. SZ_3
Vorgang Emissions- _ F Staub- Emissions- Staub-
relevante q. emission zeit emission
Oberflache

in m? in g/(m? x h) in kg/a in h/a in kg/h
AS_AB_BF x A_8 77 0,292009885 1 47 2.080 0,0225
AS_AB_BF x B_8 380 0292009885 1 231 080 0,1110
AS_AB BF G_A_14 6.860 0,292009885 0,011 175 8.760 0,0200
AS_AB BF G _B_14 56.226 0,292009885 0,01 1.438 8.740 0,1642
AS_AB_BF x A_25 77 0,292009885 1 47 2080 0,0225
AS_AB_BF x B_25 380 0292009885 1 231 2080 0,1110
AS_KA BF x C_1 7.045 0,047908029 1 2.957 8.760 0.3375
AS_KA BF x C_2 700 0,047908029 1 167 4.992 0,0335
AS_KA_BF x_D_] 600 0047908029 1 143 4992 0,0287
AS_KA BF x_E_1 600 0 1 0 4.992 0.0000
AS_KA BF x_F 1 600 0 1 0 4.992 0.0000
AS_KA BF x G_1 600 0 1 0 4.992 0.0000
AS_KA_BF x_H_1 600 0 1 0 4.992 0.0000

1 99 % Minderung wegen Umschlagshaufigkeit < 10/a und Erosionsschutz durch Einsaat

Die hier aufgefUhrten Emissionen kdnnen u. U. geringfigig von den Werten abweichen, die durch hdndische
Nachrechnung ermittelt werden. Dies begrindet sich in der fUr die Tabellendarstellung vorgenommenen

Rundung der Emissionsfaktoren.

FOr die Vorgdnge mit gL = 0 ergeben sich gemdB Berechnung keine Zahlenwerte fUr den Staubabtrag
(Korndurchmesser zu groB3). Emissionen sind daher nicht zu erwarten.

5246 Zusammenfassung der Staubemissionen und zeitliche Charakteristik

5.2.6.1 Allgemein

Die berechneten Emissionen werden gemd@B ihrem Entstehungsort auf die nachfolgend dargestellten
Quellen aufgeteilt. Die Anteile an PM-KI. 1, PM-KI. 2 und PM-KI. U werden fUr die Fahrbewegungen gemdas
den mit Hilfe der [VDI3790-4] berechneten Emissionen festgelegt. FUr die Aufnahme-, Abgabe- und

Lagervorgénge werden die Anteile gemdaB Tabelle 12 festgelegt.
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Tabelle 22:

Staubemissionen Zusammenfassung
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Staubemissionen, Zusammenfassung der Emissionen, Szenario SZ_1

Quelle

Betriebseinheit/
Bezeichnung

Staub-
emission
in kg PM-

KIl. 1/a

Staub-
emission
in kg PM-

KI. 2/a

Staub-
emission
in kg PM-

KIl. U/a

Emis-
sionszeit
inh/a

Staub-
emission
in kg PM-

KIl. 1/h

Staub-
emission
in kg PM-

Kl. 2/h

Staub-
emission
in kg PM-

KI. U/h

AN_FW_1

Abbaubereich
Nord, Fahrweg

7

63

204

2.080

0,0033

0,0301

0,0981

AN_FW_2

Abbaubereich
Nord, Fahrweg

16

141

459

2.080

0,0075

0,0678

0,2208

AN_FW_3

Abbaubereich
Nord, Fahrweg

44

402

1.310

2.080

0,0214

0,1934

0,6296

AN_FW_4

Abbaubereich
Nord, Fahrweg

157

510

2.080

0,0083

0,0754

0,2453

AN_FW_5

Abbaubereich
Nord, Fahrweg

116

379

2.080

0,0062

0,0560

0,1822

AN_FW_6

Abbaubereich
Nord, Fahrweg

132

430

2.080

0,0070

0,0635

0,2068

AN_FW_7

Abbaubereich
Nord, Fahrweg

158

515

2.080

0,0084

0,0761

0,2477

AN_FW_8

Abbaubereich
Nord, Fahrweg

132

430

2.080

0,0070

0,0635

0,2068

AN_FW_9

Abbaubereich
Nord, Fahrweg

132

430

2.080

0,0070

0,0635

0,2068

AN_FW_1

Abbaubereich
Nord, Fahrweg

44

402

1.310

2.080

0,0214

0,1934

0.6296

AN_T_1

Abbaubereich

Abraum- und
Rekulfivierungs-
betrieb

Nord, Baufeld 1,

495

212

2.828

2.080

0,2379

0,1020

1,3594

AN_2_1

Abbaubereich

Abraum- und
Rekulfivierungs-
betrieb

Nord, Baufeld 2,

495

212

2.828

2.080

0,2379

0,1020

1,3594

AN_3_1

Abbaubereich

Abraum- und
Rekulfivierungs-
betrieb

Nord, Baufeld 3,

495

212

2.828

2.080

0,2379

0,1020

1,3594

AN_4_1

Abbaubereich

Abraum- und
Rekulfivierungs-
betrieb

Nord, Baufeld 4,

495

212

2.828

2.080

0,2379

0,1020

1,3594

AN_S5_1

Abbaubereich

Abraum- und
Rekulfivierungs-
betrieb

Nord, Baufeld 5,

495

212

2.828

2.080

0,2379

0,1020

1,3594
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Quelle Betriebseinheit/ Staub- Staub- Staub- Emis- Staub- Staub- Staub-
Bezeichnung emission emission emission sionszeit emission emission emission
in kg PM- | in kg PM- | in kg PM- in h/a in kg PM- | in kg PM- | in kg PM-
KI. 1/a KIl. 2/a KI. U/a KI. 1/h KIl. 2/h KI. U/h
Abbaubereich
Nord, Baufeld 7/8,
AN_78_1 Abraum- und 622 267 3.556 4.992 0,2992 0,1282 1,7095
Rekultivierungs-
betrieb
Abbaubereich
AN_78_2 | Nord, Baufeld 7/8, 226 97 1.291 2.080 0,0258 0,0111 0,1474
Lagerung
KW_1 Kieswerk, 4.057 1.739 23.183 8.760 08127 0,3483 4,6440
Aufbereitung
KW_2 Kieswerk, 114 177 2.365 4992 0,0473 0,0203 0,2700
Rohkieshalde
KW_3 Kieswerk, 1.541 660 8.806 8.760 0,3087 0,1323 1,7641
Schiffsverlad-ung
KW_4 Kieswerk, 23 10 134 4992 0,0047 0,0020 0,0268
Férderband
KW_5 Kieswerk, 20 9 15 4992 0,0040 0,0017 0,0230
Férderband
Summe 75.002 - 23,08
Tabelle 23: Staubemissionen, Zusammenfassung der Emissionen, Szenario SZ_2
Quelle Betriebseinheit/ Staub- Staub- Staub- Emis- Staub- Staub- Staub-
Bezeichnung emission emission emission sionszeit emission emission emission
inkg PM- | inkg PM- | in kg PM- inh/a inkg PM- | inkg PM- | in kg PM-
Kl. 1/a KI. 2/a KI. U/a KI. 1/h KI. 2/h KI. U/h
AS_Fw_1 | Abbaubereich 4 39 128 2.080 0,0021 00189 00616
Sud, Fahrweg
AS_Fw_2 | “bbaubereich 4 39 128 2.080 0,0021 0,0189 0,0616
Sud, Fahrweg
AS_Fw_3 | “bbaubereich 20 181 590 2.080 0,0096 0,0871 0,2835
SUud, Fahrweg
AS_Fw_4 | “bbaubereich 40 358 1.166 2.080 0,0190 0,1723 0,5607
Sud, Fahrweg
AS_Fw_ 5 | Abbaubereich 40 358 1.166 2.080 0,0190 01723 0,5607
Sud, Fahrweg
AS_Fw_ 7 | Abbaubereich 6 57 186 2.080 0,0030 0,0275 0,0897
Sud, Fahrweg
AS_Fw_g | “bbaubereich 6 57 186 2.080 0,0030 0,0275 0,0897
Sud, Fahrweg
AS_Fw_9 | Abbaubereich 6 57 186 2.080 0,0030 0,0275 0,0897
Sud, Fahrweg
AS_Fw_10 | Abpaubereich 14 125 406 2.080 0,0066 0,0599 0,1950
Sud, Fahrweg
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Quelle

Betriebseinheit/
Bezeichnung

Staub-
emission
in kg PM-

KIl. 1/a

Staub-
emission
in kg PM-

KI. 2/a

Staub-
emission
in kg PM-

KIl. U/a

Emis-
sionszeit
inh/a

Staub-
emission
in kg PM-

KIl. 1/h

Staub-
emission
in kg PM-

Kl. 2/h

Staub-
emission
in kg PM-

KI. U/h

AS_FW_T1

Abbaubereich
Sud, Fahrweg

16

142

463

2.080

0,0076

0,0684

0,2228

AS_FW_15

Abbaubereich
Sud, Fahrweg

40

358

1.166

2.080

0,0190

0,1723

0,5607

AS_FW_16

Abbaubereich
Sud, Fahrweg

142

463

2.080

0,0076

0,0684

0,2228

AS_FW_17

Abbaubereich
Sud, Fahrweg

125

406

2.080

0,0066

0,0599

0,1950

AS_A_1_1

Abbaubereich

Nord, Baufeld A,

Abraum- und
Rekultivierungs-
betrieb

183

78

1.046

2.080

0,0880

0,0377

0,5030

AS_A_2_1

Abbaubereich

Nord, Baufeld A,

Abraum- und
Rekultivierungs-
betrieb

183

78

1.046

2.080

0,0880

0,0377

0,5030

AS_A_3_1

Abbaubereich

Nord, Baufeld A,

Abraum- und
Rekultivierungs-
betrieb

183

78

1.046

2.080

0,0880

0,0377

0,5030

AS_1_1

Abbaubereich
SUd, Baufeld 1,
Abraum- und
Rekultivierungs-
betrieb

549

235

3.139

2.080

0,2641

0,1132

1,5089

AS_2_1

Abbaubereich
SUd, Baufeld 2,
Abraum- und
Rekulfivierungs-
betrieb

549

235

3.139

2.080

0,2641

0,1132

1,5089

AS_6_1

Abbaubereich
SUd, Baufeld 6,
Abraum- und
Rekulfivierungs-
betrieb

703

301

4.020

2.080

0,3382

0,1449

1,9325

AS_6_2

Abbaubereich
Sud, Baufeld 6,
Lagerung

226

97

1.291

8.760

0,0258

00111

0,1474

AS_7_1

Abbaubereich
Sud, Baufeld 7,
Abraum- und
Rekulfivierungs-
betrieb

549

235

3.139

2.080

0,2641

0,1132

1,5089
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Quelle Betriebseinheit/ Staub- Staub- Staub- Emis- Staub- Staub- Staub-
Bezeichnung emission emission emission sionszeit emission emission emission
in kg PM- | in kg PM- | in kg PM- in h/a in kg PM- | in kg PM- | in kg PM-
KI. 1/a KIl. 2/a KI. U/a KI. 1/h KIl. 2/h KI. U/h
Abbaubereich
Sud, Baufeld 8,
AS_8 1 Abraum- und 549 235 3.139 2.080 0,2641 0,1132 1,5089
Rekultivierungs-
betrieb
KW_1 Kieswerk, 5.578 2.391 31.876 4992 1,1175 0,4789 6,3855
Aufbereitung
KW_2 Kieswerk, 414 177 2.365 8.760 0,0473 0,0203 0,2700
Rohkieshalde
KW_3 Kieswerk, 2.119 908 12.109 4992 0,4245 0,1819 2,4256
Schiffsverlad-ung
KW_4 Kieswerk, 23 10 134 4992 0,0047 0,0020 0,0268
Férderband
Kieswerk,
KW_5 Férderband 20 9 115 4992 0,0040 0,0017 0,0230
Summe 93.403 - 27,73
Tabelle 24: Staubemissionen, Zusammenfassung der Emissionen, Szenario SZ_3
Quelle Betriebseinheit/ Staub- Staub- Staub- Emis- Staub- Staub- Staub-
Bezeichnung emission emission emission sionszeit emission emission emission
inkg PM- | inkg PM- | in kg PM- inh/a inkg PM- | inkg PM- | in kg PM-
KIl. 1/a KI. 2/a KIl. U/a KI. 1/h KI. 2/h KI. U/h
AS_Fw_3 | “bbaubereich 8 71 231 2.080 0,0038 0,0341 0,1109
Sud, Fahrweg
AS_Fw_4 | “bbaubereich 18 159 519 2.080 0,0085 0,0767 0,2496
Sud, Fahrweg
AS_Fw_ 5 | Abpaubereich 50 455 1.480 2.080 00242 02187 07117
Sud, Fahrweg
AS_Fw_ 6 | Abbaubereich 20 177 577 2.080 0,0094 0,0852 02773
SUud, Fahrweg
AS_Fw_10 | “bbaubereich 14 125 406 2.080 0,0066 0,0599 0,1950
SUud, Fahrweg
AS_Fw_11 | Abbaubereich 16 142 463 2.080 0,0076 0,0684 0,2228
Sud, Fahrweg
AS_Fw_12 | Abbaubereich 19 172 559 2.080 0,0091 0,0826 0,2690
Sud, Fahrweg
AS_Fw_13 | Abpaubereich 16 142 463 2.080 0,0076 0,0684 02228
Sud, Fahrweg
AS_Fw_14 | Abbaubereich 16 142 463 2.080 0,0076 0,0684 0,2228
Sud, Fahrweg
AS_Fw_15 | Abbaubereich 50 455 1.480 2.080 0,0242 02187 07117
Sud, Fahrweg
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Quelle Betriebseinheit/ Staub- Staub- Staub- Emis- Staub- Staub- Staub-

Bezeichnung emission emission emission sionszeit emission emission emission

in kg PM- | in kg PM- | in kg PM- in h/a in kg PM- | in kg PM- | in kg PM-
Kl. 1/a Kl. 2/a KI. U/a KI. 1/h KI. 2/h KI. U/h

Abbaubereich
Sud, Baufeld 1,
AS_1_1 Abraum- und 549 235 3.139 2.080 0,2641 0,1132 1,5089
Rekultivierungs-
betrieb

Abbaubereich
SUd, Baufeld 2,
AS_2 1 Abraum- und 549 235 3.139 2.080 0,2641 0,1132 1,5089
Rekulfivierungs-
betrieb

Abbaubereich
SUd, Baufeld 3,
AS_3_1 Abraum- und 549 235 3.139 2.080 0,2641 0,1132 1,5089
Rekulfivierungs-
betrieb

Abbaubereich
SUd, Baufeld 4,
AS_4 1 Abraum- und 549 235 3.139 2.080 0,2641 0,1132 1,5089
Rekulfivierungs-
betrieb

Abbaubereich
SUd, Baufeld 5,
AS_51 Abraum-und 549 235 3.139 2.080 0,2641 0,1132 1,5089
Rekultivierungs-
betrieb

Abbaubereich
SUd, Baufeld 6,
AS_6_1 Abraum- und 703 301 4,020 2.080 0,3382 0,1449 1,9325
Rekultivierungs-
betrieb

Abbaubereich
AS_6_2 SUd, Baufeld 6, 226 97 1.291 8.760 0,0258 0.0111 0.,1474
Lagerung

KW_1 Kieswerk, 5578 2.391 31.876 4992 11175 0,4789 6,3855
Aufbereitung

KW_2 Kieswerk, 414 177 2.365 8.760 0,0473 0,0203 0,2700
Rohkieshalde

Kieswerk,

KW_3 Schiffsverlad-ung

2119 208 12.109 4.992 0,4245 0,1819 2,4256

KW_4 Kieswerk, 12 5 67 4992 0,0023 0,0010 0,0134
Forderband

KW_5 Kieswerk, 20 9 115 4992 0,0040 0,0017 0,0230
Forderband

KW_6 Kieswerk, 12 5 67 4992 0,0023 0,0010 0,0134
Forderband

Summe 93.410 - 27,73

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
Projekt: SIP fUr die gepl. Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees Seite 51 von 84



m uppenkamp

Die Lage aller Quellen ist in einer Karte im Anhang dieses Gutachtens dargestellf. Die berUcksichtigten

Koordinaten der einzelnen Quellen kénnen in den Protokollblattern im Anhang eingesehen werden.

5.2.6.3 Bagatellmassensirom

Aus der Summation der ausgewiesenen Staubemissionen (in kg/h) berechnen sich folgende Emissions-

massenstrome:
Tabelle 25: Emissionsmassenstrom/Bagatellmassenstrom, Szenario SZ_1
Stoff Massenstrom in kg/h (Staub) | Bagatellmassenstrom in
kg/h (Staub)
Gesamftstaub (ohne Berlcksichtigung der 2308 0]
Staubinhaltsstoffe) ' ’
Partikel PMio (ohne Berucksichtigung der
Staubinhaltsstoffe) 4.83 0.08
Partikel PM2,5 (ohne BerUcksichtigung der
Staubinhaltsstoffe) 2,79 0.05
Tabelle 26: Emissionsmassenstrom/Bagatellmassenstrom, Szenario SZ_2 bzw. SZ_3
Stoff Massenstrom in kg/h (Staub) | Bagatellmassenstrom in

kg/h (Staub)

Gesamftstaub (ohne Berlcksichtigung der

Staubinhaltsstoffe) 27,73 0,1
Partikel PMio (ohne Berucksichtigung der

Staubinhaltsstoffe) 5.78 0,08
Partikel PM2,5 (ohne BerUcksichtigung der 339 0.05

Staubinhaltsstoffe)

Die berechneten Emissionsmassenstrome Uberschreiten damit die gemdB Tabelle 7 [TA Luft 2021]
maBgeblichen Bagatellmassenstirome (Gesamtstaub, Partikel PM-10, Partikel PM-2,5). Eine Ermittlung der
ImmissionskenngréBen (Schwebstaub, PM-10 und Staubniederschlag, nicht geféhrdender Staub) ist damit

erforderlich.

53 Quellgeometrie

Die Festlegung der Quellgeometrie ist Grundlage fUr die Modellierung und Implementierung der Emissions-
quellen in das Ausbreitungsmodell sowie fUr die Interpretation der Ergebnisse der Immissionsprognose. Die
Quellgeometrie beeinflusst signifikant das Ausbreitungsverhalten von Emissionen in der Atmosphdre. Hierbei

werden die in der Praxis vorkommenden Quellformen, wie z. B. gefUhrte Quellen in Form von Kaminen, nicht
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gefGhrte Quellen in Form von Dachreitern und Fenstern oder grofldchige Quellen ohne Abluftfahnentber-

hohung (Klarbecken), in Punkt-, Linien-, Flchen- oder Volumenguellen umgesetzt.

Die folgenden Tabellen fassen die vorgenannte Geometrie der im Rahmen dieses Projektes zu

betfrachtenden Quellen zusammen:

Tabelle 27: Quellgeometrie, Szenario SZ_1
Quelle Art der Quelle Emissionsart Abmessung
(Lange x Breite, Hohe)
AN_FW_1 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 260m,0-3,5m
AN_FW_2 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 200m,0-3,5m
AN_FW_3 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 200m,0-3,5m
AN_FW_4 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 200m,0-3.5m
AN_FW_5 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 250mx210mx3,5m
AN_FW_6 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 200mx185mx35m
AN_FW_7 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 180mx180mx3,5m
AN_FW_8 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 200mx180mx35m
AN_FW_9 Fahrweg, unbefestigt Volumenqguelle 170mx200mx3,5m
AN_FW_10 Fahrweg, unbefestigt Volumenqguelle 375mx225mx3,5m
AN_T_1 Baufeld 1, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 250mx210mx3,5m
AN_2_1 Baufeld 2, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 200mx 185mx3,5m
AN_3_1 Baufeld 3, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 180mx180mx3,5m
AN_4_1 Baufeld 4, Abraum + Rekultivierung Volumenquelle 200mx180mx3,5m
AN_S5_1 Baufeld 5, Abraum + Rekultivierung Volumenquelle 170mx200mx3,5m
AN_78_1 BO“fgszl/T%iQE%“m " Volumenquelle 375mx210mx3,5m
AN_78_2 Baufeld 7/8, Lagerung Volumenqguelle 375mx210mxém
KW_1 Kieswerk, Aufbereitung Volumenquelle 250mx85mxém
KW_2 Kieswerk, Rohkieshalde Volumenqguelle 80mx125mxém
KW_3 Kieswerk, Schiffsverladung Volumenqguelle 120mx40mx2m
KW_4 Kieswerk, Forderband Linienquelle 110m,5m
KW_5 Kieswerk, Forderband Linienquelle 570m, é6m
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Tabelle 28: Quellgeometrie, Szenario SZ_2
Quelle Art der Quelle Emissionsart Abmessung
(Lange x Breite, Hohe)
AS_FW_1 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 190m,0-3.5m
AS_FW_2 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 65m,0-3,5m
AS_FW_3 Fahrweg, unbefestigt senkrechte FlGchenquelle 150m,0-3,.5m
AS_FW_4 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 200m,0-3.5m
AS_FW_5 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 175m,0-3,.5m
AS_FW_7 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 210mx80mx3,5m
AS_FW_8 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 290mx220mx3,5m
AS_FW_9 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 120mx 137 mx3,5m
AS_FW_10 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 275mx150mx3,5m
AS_FW_11 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 280mx200mx3,5m
AS_FW_15 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 255mx190mx3,5m
AS_FW_16 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 250 mx200mx3,5m
AS_FW_17 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 215mx150mx3,5m
AS_A_1_1 Baufeld A, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 210mx80mx3,5m
AS_A 21 Baufeld A, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 290mx220mx3,5m
AS_A_3_1 Baufeld A, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 120mx137mx3,5m
AS_1_1 Baufeld 1, Abraum + Rekultivierung Volumenqguelle 275mx 150 mx3,5m
AS_2 1 Baufeld 2, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 280mx200mx3,5m
AS_6_1 Baufeld 6, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 255mx190mx3,5m
AS_6_2 Baufeld 6, Lagerung Volumenqguelle 255 mx190mxém
AS_7_1 Baufeld 7, Abraum + Rekultivierung Volumenquelle 250mx200mx3,5m
AS_8_1 Baufeld 8, Abraum + Rekultivierung Volumenquelle 215mx150mx3,5m
KW_1 Kieswerk, Aufbereitung Volumenquelle 250mx85mxém
KW_2 Kieswerk, Rohkieshalde Volumenqguelle 80mx125mxém
KW_3 Kieswerk, Schiffsverladung Volumenqguelle 120mx40mx2m
KW_4 Kieswerk, Forderband Linienquelle 110m,5m
KW_5 Kieswerk, Forderband Linienquelle 570m, é6m
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Tabelle 29: Quellgeometrie, Szenario SZ_3

Quelle Art der Quelle Emissionsart Abmessung

(Lange x Breite, Hohe)

AS_FW_3 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 150m,0-3,.5m
AS_FW_4 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fidchenguelle 200m,0-3.5m
AS_FW_5 Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 175m,0-3.5m
AS_FW_é Fahrweg, unbefestigt senkrechte Fldchenquelle 145m,0-3.5m
AS_FW_10 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 275mx150mx3,5m
AS_FW_11 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 280mx200mx3,5m
AS_FW_12 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 250mx175mx3,5m
AS_FW_13 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 235mx205mx3,5m
AS_FW_14 Fahrweg, unbefestigt Volumenqguelle 250mx 145mx3,5m
AS_FW_15 Fahrweg, unbefestigt Volumenquelle 255mx190mx3,5m
AS_1_1 Baufeld 1, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 275mx150mx3,5m
AS_2 1 Baufeld 2, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 280mx200 mx3,5m
AS_3_1 Baufeld 3, Abraum + Rekultivierung Volumenquelle 250mx175mx3,5m
AS_4 1 Baufeld 4, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 235mx205mx3,5m
AS_5_1 Baufeld 5, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 250mx 145mx3,5m
AS_6_1 Baufeld 6, Abraum + Rekulfivierung Volumenqguelle 255mx190mx3,5m
AS_6_2 Baufeld 6, Lagerung Volumenqguelle 255mx190mxém
KW_1 Kieswerk, Aufbereitung Volumenqguelle 250mx85mxém
KW_2 Kieswerk, Rohkieshalde Volumenqguelle 80mx125mxém
KW_3 Kieswerk, Schiffsverladung Volumenquelle 120mx40mx2m
KW_4 Kieswerk, Férderband Linienquelle 110m, 5m
KW_5 Kieswerk, Férderband Linienquelle 570m, ém
KW_é Kieswerk, Férderband Linienquelle 285m,2m
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54 Abgasfahneniberh6hung
Grundsatzlich ist im Rahmen der Ausbreitungsrechnung eine Abgasfahnentberhdhung nur fur Abluft aus

Schornsteinen anzusetzen, die in den freien Luftstrom gelangt. Dies ist in der Regel gewdhrleistet, wenn
folgende Bedingungen vorliegen:

- Quellhéhe mindestens 10 m Uber der Flur und 3 m Gber First
und
- eine Beeinflussung durch andere Stromungshindernisse (Gebdude, Vegetation usw.) im weiteren

Umkreis um die Quelle wird ausgeschlossen.

In dieser Untersuchung wird keiner Quelle eine Abgasfahnentberhdhung zugeordnet, da die o.g.

Bedingungen durch die Quellen nicht erfullt werden.
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6 Ausbreitungsparameter

6.1 Ausbreitungsmodell

Die gegenstédndlichen Ausbreitungsrechnungen werden auf Basis der Anforderungen der [TA Luft 2021] mit
dem Referenzmodell [AUSTAL] durchgefuhrt. Das Referenzmodell [AUSTAL] basiert auf dem in
[VDI 3945-3_2000] beschriebenen Partikelmodell und den Ergénzungen in Anhang 2 [TA Luft 2021].

6.2 Meteorologische Daten
6.2.1 Allgemein

Mit Hilfe der Emissionskenndaten (Emissionsfrachten, Ableitbedingungen etc.) und der metfeorologischen
Ausbreitungsparameter I&sst sich die durch den Betrieb der vorgenannten Emissionsquellen verursachte

Immissionsbelastung in deren Umgebung berechnen.

Meteorologische Daten sind als Stundenmittel anzugeben, wobei die Windgeschwindigkeit durch skalare
Mittellung und die Windrichtung durch vektorielle Mittellung des Windvektors zu bestimmen ist. Die
verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Obukhov-Ldnge oder Ausbreitungsklasse

sollen fUr einen mehrjdhrigen Zeitraum reprdsentativ sein.

Die verwendeten Werte von Windgeschwindigkeit und Windrichtung sollen fir den Ort im Rechengebiet, an
dem die meteorologischen Eingangsdaten fur die Berechnung der meteorologischen Grenzschichtprofile
vorgegeben werden, charakteristisch sein. Die Festlegung dieses Ortes und seine Eignung fUr die

Aufgabenstellung sind zu begrinden.

Als meteorologische Daten kénnen:

- geeignete Messungen einer nach VDI 3783 Blatt 21 ausgerUsteten und betriebenen Messstation im
Rechengebiet,

- Daten einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen nach VDI 3783 Blatt 21
ausgeristeten und betriebenen Messstation, deren Ubertragbarkeit auf den festgelegten Ort der
meteorologischen Eingangsdaten nach [VDI 3783-20] gepruft wurde,

- Daten, die mit Hife von Modellen erzeugt wurden (die Eignung und Qualitdt der eingesetzten
Modelle sowie die Reprdsentativitt des Datensatzes fUr den festgelegten Ort der meteorologischen

Eingangsdaten sind nachzuweisen), verwendet werden.

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
Projekt: SIP fUr die gepl. Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees Seite 57 von 84



m uppenkamp

Bei der Ausbreitungsrechnung mit nasser Deposition soll gemdaB Nr. 9.1, Anhang 2 [TA Luft 2021] der
mehrjdhrige Zeitraum nach Mdglichkeit innerhalb des Zeitraums liegen, fUr den das Umweltbundesamt
Niederschlagsdaten bereitstellt. Dabei sollen fur den Jahresniederschlag und die Niederschlagshaufigkeit for

den Anlagenstandort charakteristische Werte verwendet werden.

6.2.2 Prifung der Ubertragbarkeit nach VDI 3783-20

Zur Ermittlung rumlich représentativer meteorologischer Daten wurde durch die IfU GmbH eine detaillierte
PrGfung der ReprésentativitGt meteorologischer Daten durchgefUhrt [DPR.20220212-01]. Der enfsprechende

Bericht kann in Anhang B eingesehen werden.

Die PrUfung ergab fur folgende meteorologische Daten eine rdumliche Reprdsentanz am

Ersatzanemometerstandort (EAP):

Tabelle 30: Meteorologische Daten, Winddaten
Wetterstation Kalkar
Zeitraum 2009
Stationshdhe in m 0. NN 31
Anemometerhdhe in m 10
primdres Maximum SUudwest
sekunddres Maximum Ostnordost
Typ AKTERM

6.23 Zeitliche Reprasentanz der Daten

GemdB Nr. 1, Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die Ausbreitungsrechnung fir Gase, Stdube und Geruchsstoffe als
Zeitreihenrechnung Uber jeweils ein Jahr oder auf Basis einer mehri@hrigen Hdaufigkeitsverteilung von
Ausbreitungssituationen durchzufUhren. Die verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und
Obukhov-Ldnge oder Ausbreitungsklasse sollen gemd&B Nr. 9.1, Anhang 2 [TA Luff 2021] fUr einen

mehrjahrigen Zeitfraum reprdsentativ sein.

FOr die Messstation Kalkar sind sowohl Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS) fir mehrjdhrige Bezugszeitrdume
als auch Ausbreitungsklassenzeitreinen (AKTERM) fUr Einzeljahre verfUgbar. Der Nachweis der zeitlichen
Représentanz erfolgt fUr Ausbreitungsklassenzeitreinen durch eine Selektfion des zeitlich repr&sentativen
Jahres mittels Vergleiches von Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung mit dem langj&hrigen
Mittel. FUr die Ausbreitungsklassenzeitreinen der vorgenannten Messstation ergab die Selektion des zeitlich

reprasentativen Jahres [DPR.20220212-01] fUr die Ausbreitungsklassenzeitreihe des Jahres 2009 die geringste
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Abweichung gegenUber dem langjéhrigen Mittel. Die Selektion des zeitlich reprasentativen Jahres kann in
[DPR.20220212-01] und im Anhang B eingesehen werden.

6.24 Niederschlagsintensitat

FUr die Berechnung der nassen Deposition ist gemdaB Nr. 9.7, Anhang 2 [TA Luft 2021] die Ausbreitungs-
rechnung als Zeitreihenrechnung durchzufUhren. Die Niederschlagsintensitat ist in mm/h mit einer

Nachkommastelle anzugeben.
Als Niederschlagszeitreine sind die fUr das Bezugsjahr der meteorologischen Daten und den Standort der
Anlage vom Umweltbundesamt zur Ausbreitungsrechnung nach [TA Luft 2021] bereitgestellten Daten zu

verwenden.

FUr die Berechnung werden die durch das Umweltbundesamt [UBA Niederschlag] zur VerfUgung gestellten

Niederschlagsdaten verwendet (Tabelle 31).

Tabelle 31: Meteorologische Daten, Niederschlagsintensitét

Wetterstation Niederschlagsintensitct
(Standorte UTM32N: X: 318485, Y: 5738079 (SZ_1),
X: 318065, Y: 5737833 (SZ_2)

X: 317855, Y: 5737969 (SL_3))

Zeitraum 2009
Geldndehdhe inm U. NN ca.l7m
Typ dmna

6.2.5 Anemometerstandort und -hohe

Da die Ausbreitungsrechnung mit Geldndemodell und ohne Gebd&udemodell erfolgt, wird gemdB den
Vorschriffen der [VDI 3783-20] eine Ersatzanemometerposition (EAP) ca. 1,1 km sUdwestlich des
Anlagenstandortes auf einer Hohenlinie von ca. 21 m Uber NN verwendet. Diese Position (x: 317350 m,
y: 5736750 m) entspricht dem in Anhang B bzw. [DPR.20220212-01] empfohlenen EAP-Standort.

Eine grafische Darstellung des gegliederten Geldndes und der gewdhlten Ersatzanemometerposition (EAP)
ist im Anhang B einsehbar. Die fUr die Berechnung relevante Anemometerhdhe ist gemdas [DWD 2014] in
Abhdngigkeit von der Rauigkeitsidinge am Messort sowie am Beurteilungsort zu korrigieren. Die korrigierte

Anemometerndhe kann Tabelle 35 enfnommen werden.

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
Projekt: SIP fUr die gepl. Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees Seite 59 von 84



m uppenkamp

6.2.6 Kaltluftabflusse

GemdaB Nr. 9.8, Anhang 2 [TA Luft 2021] sind in Gebieten, in denen Einflisse von lokalen Windsystemen oder
anderen meteorologischen Besonderheiten, insbesondere KaltluffabflUsse zu erwarten sind, diese Einflusse zu

prufen und gegebenenfalls zu berbcksichtigen.

Im vorliegenden Fall ist die Gliederung des Gelé&ndes nur geringfugig ausgepragt, wodurch eine wesentliche
Modifikation der Windrichtungsverteilung nicht zu erwarten ist. Relevante Kaltluftabflisse sind aufgrund der

vorliegenden Topografie nicht zu erwarten.

6.3 Berechnungsgebiet

Diese Prognose berUcksichtigt 3-fach geschachtelte Rechengitter mit einer Seitenldnge von
2.816 m x 3.456 m (Szenario SZ_1) bzw. 3.072m x 3.072 m (Szenario SZ_2) bzw. 3.200m x 3.200 m (Szenario SZ_3).
Die durch das Berechnungsmodell konform zu den Vorgaben der [TA Luft 2021] ermittelten
Berechnungsgitter wurden fur SZ_2 und SZ_3 nicht ver&ndert. FUr SZ_1 wurde das Berechnungsgitter auf der

letzten und vorletzten Stufe erweitert, um dem EAP-Standort gerecht zu werden.

6.4 Beurteilungsgebiet

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt fUr ein vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m Hdhe, so dass die

Ergebnisse reprasentativ sind fir eine Aufpunkthéhe von 1,5 m (gemadB [TA Luft 2021], Anhang 2, Nr. 8).

Die Darstellung der zu erwartenden Immissionen erfolgt in Form der Darstellung von Isolinien sowie fur

ausgewdhlte Aufpunkte in tabellarischer Form.

6.5 Berucksichtigung von Bebauung

Die Einflisse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind grundsétzlich zu berlcksichtigen.
GemdB Nr. 11, Anhang 2 [TA Luft 2021] kénnen dabei Gebdude, deren Entfernung vom Schornstein groBer

als das é6-fache ihrer Hohe und gréBer als das é6-fache der Schornsteinbauhdhe ist, vernachléssigt werden.

Im vorliegenden Fall betragen die Quellhdhen weniger als das 1,7-fache der Gebdudehdhen. Die
Modellierung der Quellen erfolgte in Form von Ersatzquellen (Volumenqguellen und vertikale Fidchenquellen)
mit vertikaler Komponente, die eine BerUcksichtigung der sich ausbildenden Leewirbeleffekte ausreichend
berUcksichtigen. Eine Prifung des unmittelbaren Einflussbereiches der quellnahen Gebd&ude nach den
Vorgaben der Nr. 11, Anhang 2 [TA Luft 2021] entfallt daher.

6.6 Bodenravigkeit

Die Bodenrauigkeit des Geléndes wird durch eine mittlere Rauigkeitsidnge zo beschrieben. GemaB Nr. 6,

Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die Rauigkeitsi&inge fUr ein kreisférmiges Gebiet, um den Schornstein festzulegen,
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dessen Radius das 15-fache der Freisetzungshéhe (tatséchliche Bauhdhe des Schornsteins), mindestens aber
150 m betragt. Setzt sich dieses Gebiet aus FHdchenstGcken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen,
so ist eine mittlere Rauvigkeitsl&inge durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem jeweiligen
Fldchenanteil zu bestimmen und anschlieBend auf den ndchstgelegenen Tabellenwert der Tabelle 15
Anhang 2 [TA Luft 2021] zu runden.

FUr eine vertikal ausgedehnte Quelle ist als Freisetzungshdhe ihre mittlere Hohe zu verwenden. Bei einer
horizontal ausgedehnten Quelle ist als Ort der Schwerpunkt inrer Grundfldche zu verwenden. Bei mehreren
Quellen ist fUr jede ein eigener Wert der Rauigkeitsidnge und daraus der Mittelwert zu berechnen, wobei die

Einzelwerte mit dem Quadrat der Freisetzungshdhe gewichtet werden.

Die mittlere Rauigkeitsliinge in Abhdngigkeit des Landbedeckungsmodell Deutschland [LBM-DE], den in
Tabelle 15 Anhang 2 [TA Luft 2021] aufgefUhrten Klassenzuordnungen bestimmt sich wie folgt (vgl. auch
Anhang C):

Tabelle 32: Berechnung der mittleren Rauigkeitsiénge, Szenario SZ_1
Quelle Bericksichtigte Bericksichtigter Mittlere
ngllhéhe Rf:ldius Rauig!(eitslﬁnge
inm inm inm
KW_1 ) 150 0.253
KW_2 ) 150 0,190
KW_3 2 150 0,018
KW_4 5 150 0.163
KW_5 ) 150 0,100
AN_T_1/AN_FW_5 3.5 150 0,056
AN_2_1/AN_FW_é 3.5 150 0,054
AN_3_1/AN_FW_7 3.5 150 0,055
AN_4_1/AN_FW_8 3.5 150 0,058
AN_S_1/AN_FW_9 3.5 150 0,065
AN_78_1/AN_78_2/AN_FW_10 3.5 150 0,050
AN_FW_1 3.5 150 0,056
AN_FW_2 3.5 150 0,050
AN_FW_3 3.5 150 0,050
AN_FW_4 3.5 150 0,054
Resultierende quellhdhen-gewichtete - - 0.12
mittlere Rauvigkeitsiédnge
Gewadhlte Ravigkeitsldnge - - 0.10
Gutachten-Nr.:  118150321-1 Textteil - Langfassung
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Tabelle 33: Berechnung der mittleren Ravigkeitsiénge, Szenario SZ_2
Quelle Bericksichtigte Bericksichtigter Mittlere
ngllhéhe Rgdius Rauig!(eiislange
inm inm inm
KW_1 6 150 0,253
KW_2 6 150 0,190
KW_3 2 150 0,018
KW_4 5 150 0,163
KW_5 6 150 0,100
AS_1_1/AS_FW_10 3,5 150 0,050
AS_2_1/AS_FW_T11 3,5 150 0.050
AS_6_1/AS_6_2/AS_FW_15 3,5 150 0,050
AS_7_1/AN_FW_16 3,5 150 0.050
AS_8_1/AN_FW_17 3,5 150 0.050
AS_A_1_1/AS_FW_7 3,5 150 0.073
AS_A_2_1/AS_FW_8 3,5 150 0.068
AS_A_3_1/AS_FW_9 3,5 150 0,055
AS_FW_1 35 150 0,059
AS_FW_2 35 150 0.053
AS_FW_3 35 150 0.050
AS_FW_4 35 150 0.050
AS_FW_5 35 150 0.050
Resultierende quellhdhen-gewichtete - - 0,11
mittlere Rauvigkeitsidnge
Gewadhlte Rauigkeitsldnge - - 0,10
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Tabelle 34: Berechnung der mittleren Rauigkeitsiéinge, Szenario SZ_3
Quelle Bericksichtigte Berucksichtigter Mittlere
ngllhéhe Rgdius Rauig!(eiisliinge
inm inm inm
KW_1 6 150 0,253
KW_2 6 150 0,190
KW_3 2 150 0,018
KW_4 5 150 0,163
KW_5 6 150 0,100
AS_1_1/AS_FW_10 3.5 150 0.050
AS_2_1/AS_FW_T11 3,5 150 0.050
AS_3_1/AS_FW_12 3,5 150 0.050
AS_4_1/AS_FW_13 3.5 150 0.057
AS_5_1/AN_FW_14 3,5 150 0,061
AS_6_1/AS_6_2/AS_FW_15 3.5 150 0.050
KW_6 2 150 0.056
AS_FW_3 3.5 150 0.050
AS_FW_4 3.5 150 0.050
AS_FW_5 3.5 150 0.050
AS_FW_6 3.5 150 0.057
Resultierende quellhdhen-gewichtete - - 0,12
mittlere Rauigkeitsi@inge
Gewabhlte Ravigkeitsldnge - - 0,10

6.7 Beriucksichtigung von Geldndeunebenheiten

GemdB Nr. 12, Anhang 2 [TA Luft 2021] sind Unebenheiten des Geldndes in der Regel nur zu bericksichtigen,
falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der
Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung ist dabei aus der

Hohendifferenz Gber eine Strecke zu bestimmen, die dem zweifachen der Schornsteinbauhdhe entspricht.

Die maximalen Geldndesteigungen im Berechnungsgebiet liegen oberhalb von 1:20 und im Bereich der
héchstbelasteten Immissionsorte unterhalb von 1:5. Ebenso treten Héhendifferenzen zum Emissionsort von
mehr als dem 0,7fachen der Ableithdhen der Quellen auf. Gel&ndeunebenheiten lassen sich daher mit Hilfe
eines mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells auf Basis eines digitalen Geldndemodells (DGM)
berUcksichtigen. Dieses Windfeldmodell wird auf Basis des DGM Geobasis NRW der Bezirksregierung Kéin und
durch das in [AUSTAL] implementierte Modul TALdia erstellf. Die standardmd@Big in 1 m Auflésung

ausgegebenen DGM wurden dabei auf eine 10 m Auflésung extrapoliert.
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6.8 Zusammenfassung der Modellparameter

Die Berechnungen werden mit den folgenden Rahmeneingabedaten (Tabelle 35) durchgefihrt:

Tabelle 35: Zusammenfassung der Modellparameter
Modellparameter Einheit Wert
Wetterdatensatz Kalkar
2009
Typ AKTERM (inkl.
Niederschlagsdaten)
Anemometerhdhe m 4,0
Rauigkeitsl&nge m 0.10
Rechengebiet m SZ_1:2.816 mx 3.456 m
SZ_2:3.072m x3.072m
SZ_3:3.200m x 3.200 m
Typ Rechengitter 3fach geschachtelt
Gitterweiten m 16,32, 64
Koordinate Rechengitter links unten SZ_1:x:317081, y: 5735986
(UTM ETRS89, Zone 32 Nord) m S7_2:x: 316563, y: 5735992

SZ_3:x: 316435, y: 5735992

Qualitatsstufe

2

Gebdudemodell

nein

Gelé@ndemodell

ja, diagnostisch

6.9 Durchfihrung der Ausbreitungsrechnungen

6.9.1 Schwebstaub (PM-10, PM-2,5) und Staubniederschlag

Die Ausbreitungsrechnung fur Schwebstaub und Staubniederschlag erfolgt als dezidierte und in dem

Ausbreitungsmodell implementierte Einzelstoffe (Partikel Klasse 1, Klasse 2, Klasse U, Klasse PM25-1) unter

Verwendung der in Kapitel 5 ermittelten Emissionen und den in Tabelle 14 Anhang 2 [TA Luff 2021]

aufgefUhrten Depositionsparameter (nass + trocken).
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7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung und Diskussion der Ergebnisse

7.1 Lage der Beurteilungspunkte bzw. Aufpunkte
Zur dezidierten Beurteilung der maximalen Zusatzbelastung im Bereich der schutzbedUrftigen Nutzungen

wurden im Umfeld der Abgrabungsfléche folgende Beurteilungspunkte festgelegt:

& 3
S 3
=
24
™ 4
~
w
o 3
=g
2.3
8
(2
~
w 4
5
g 3
e 3
.
g
~
w 4
& 3
2 3
2 3
e
o 4
~
w
=
£ 81
o, 55
52
c v ]
S 1
P 4
> g ]
Z 5
ik 3
w 4
g ]
S 1
23
«m 4
~ 4
w
o 3
g 3
2 3
=
o 4
~
w |
o
g 3
=
2.
™ 4 /
~ 4
w 4 O / #
o] f v, ~>nk AN E / /
S Yerweide -t f d 7\?‘ 7o \
= (c) Geobasisdaten NRW ‘.' ‘ || \\ / g /] v
IIIII]IIIII’IIIIlI\I‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIlII"IIIIlIlIIIIIIIIIIIIIIIII’III]I;III‘IIIII']IIIIIIIIII
318100 318200 318300 318400 318500 318600 318700 318800 318900 319000
UTM X-Richtung inm
Abbildung 5: Lage der Beurteilungs- bzw. Aufpunkte, Nordteil
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Abbildung 6: Lage der Beurteilungs- bzw. Aufpunkte, Sudteil
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7.2.1

Schwebstaub (PM-10) und Staubniederschlag

Auswertung der Beurteilungspunkte

m uppenkamp

Folgende Immissionen (Gesamtzusatzbelastung) an Schwebstaub (PM-10) und Staubniederschlag (nicht

gefdhrdender Staub) wurden unter Berucksichtigung der in Kapitel 4 beschriebenen Szenarien an den

dargestellten Beurteilungs- bzw. Aufpunkten (ANP) ermittelt:

Tabelle 36: Gesamtzusatzbelastung an den Beurteilungs- bzw. Aufpunkten, PM-10, Staubniederschlag
Beurteilungs- Art der Szenario | Schwebstaub Hochstes Hochstes Staub-
punkt/Auf- Nutzung (PM-10) Tagesrpiﬂel mit | Tagesmittel | nieder-
punkt 35 Uber- schlag

schreitungen
in ug/m? in pyg/m? in pyg/m? ing/
(m2 x d)
ANP_1 Wohnen SZ_1 2,42 6,66 23,01 0,01024
ANP_2 Wohnen SZ_1 2,33 6,27 20,57 0,00920
ANP_3 Wohnen SZ_1 2,37 6,98 23,37 0,00949
ANP_4 Wohnen SZ_1 4,47 11,94 32,81 0,02520
ANP_5 Wohnen SZ_1 1,10 3,57 17,65 0,00343
ANP_6 Wohnen SZ_1 0.85 3.04 23,47 0,00217
ANP_7 Wohnen SZ_1 0,97 3.34 19,24 0,00238
ANP_8 Wohnen SZ.2 7.71 20,21 72,71 0,04411
ANP_9 Wohnen SZ_3 4,85 13,06 33,98 0,02929
Immissions- i 401 501 i 0,352
wert
Irrelevanz - 1,223 0,0105%

1)
2)
3)
4)

Tabelle 1 [TA Luft 2021]
Tabelle 2 [TA Luft 2021]
Ziffer 4.2.2 [TA Luft 2021]
Nr. 4.3.1.2 [TA Luft 2021]
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Ergebnisdarstellung (Isolinien) Schwebstaub (PM-10)

Szenario 1

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und

Quellen des in Kapitel 5 beschriebenen Szenarios 1 folgende Gesamtzusatzbelastung an Schwebstaub
(PM-10) ergeben:
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Abbildung 7: Gesamtzusatzbelastung Schwebstaub (PM-10) in ug/m?, Szenario 1
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7.2.2.2 Szenario 2

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel 5 beschriebenen Szenarios 2 folgende Gesamtzusatzbelastung an Schwebstaub
(PM-10) ergeben:
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Abbildung 8: Gesamtzusatzbelastung Schwebstaub (PM-10) in ug/m?3, Szenario 2
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7.2.2.3 Szenario3

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel 5 beschriebenen Szenarios 3 folgende Gesamtzusatzbelastung an Schwebstaub
(PM-10) ergeben:
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Abbildung 9: Gesamtzusatzbelastung Schwebstaub (PM-10) in ug/m?3, Szenario 3
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7.23 Ergebnisdarstellung (Isolinien) Staubniederschlag

7.2.3.1 Szenario 1

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel 5 beschrieben Szenarios 1 folgende Gesamtzusatzbelastung an Staubniederschlag

(nicht gefadhrdender Staub) ergeben:
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Abbildung 10: Gesamtzusatzbelastung Staubniederschlag in g/(m? x d), Szenario 1
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7.2.3.2 Szenario 2

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel 5 beschrieben Szenarios 2 folgende Gesamtzusatzbelastung an Staubniederschlag

(nicht gefahrdender Staub) ergeben:
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Abbildung 11: Gesamtzusatzbelastung Staubniederschlag in g/(m? x d), Szenario 2
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7.2.3.3 Szenario 3

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel 5 beschrieben Szenarios 3 folgende Gesamtzusatzbelastung an Staubniederschlag

(nicht gefahrdender Staub) ergeben:
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Abbildung 12: Gesamtzusatzbelastung Staubniederschlag in g/(m?x d), Szenario 3
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724 Abschdtzung der Gesamtbelastung
7.24.1 Allgemein

Die Gesamtbelastung wird durch Addition der Zusatzbelastung und der abgeschdatzten Vor-/Hintergrund-

belastung ermittelt.

7.242 Ermittlung der Hintergrundbelastung
7.2.4.2.1 Schwebstaub (PM-10)

Zur Abschdatfzung der zu erwartenden Hintergrundbelastung wird auf das Luftmessnetz des Landesamtes fir
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) NRW zurickgegriffen. Als geeignete Messstation wurde die
aufgrund des Typs (vergleichbar mit Anlagenumfeld) geeignete Station Dortmund-Eving (DENWO008)
ausgewdhlt. An der Statfion wird unter anderem die Schwebstaubkonzentration (PM-10) messtechnisch

ermittelt.

An der Station wurden gemdB [LANUV 2020] in den Jahren 2018 - 2020 folgende Schwebstaub-

konzentrationen (PM-10) gemessen:

Tabelle 37: Messstation DENWO008, Hintergrundbelastung Schwebstaub (PM-10)
Station 2018 2019 2020
Schwebstaub Schwebstaub Schwebstaub
(PM-10) (PM-10) (PM-10)
in pg/m?* in pg/m?* in pg/m?*
DENWO008 20 18 15

FUr die Vor-/Hintergrundbelastung an Schwebstaub (PM-10) wird eine Konzentration von 20 ug/m?® (hdchster

Wert) angenommen.

7.2.4.2.2 Staubniederschlag

Staubniederschlag wird im Luffmessnetz des Landesamtes fUr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW
(LANUV) weder an der Station Dortmund-Eving noch an einer anderen vergleichbaren Station messtechnisch

ermittelf. Einer Ermittlung der Hintergrunddeposition kann daher nicht erfolgen.

7.2.4.2.3 Berechnung der Gesamtbelastung

GemdB Kapitel 7.2.1 ist fUr die Beurteilungspunkte ANP_1 bis ANP_4 sowie ANP_8 und ANP_9 aufgrund der
Uberschreitung der Irelevanzregelung gemaB Ziffer 4.2.2 [TA Luft 2021] eine Ermittlung der Gesamtbelastung
an Schwebstaub (PM-10) erforderlich.
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Tabelle 38: Gesamtbelastung an den Beurteilungspunkten, PM-10
Beurteilungs- Art der Nutzung Schwebstaub Hochstes Hochstes
punkt (PM-10) Tagesmittel mit Tagesmittel
35 Uber-
schreitungen

in pg/m? in pg/m? in pg/m?
ANP_1 Wohnen 22,4 - -
ANP_2 Wohnen 22,3 - -
ANP_3 Wohnen 22,4 - -
ANP_4 Wohnen 24,5 - -
ANP_8 Wohnen 27,7 - -
ANP_9 Wohnen 24,9 - -
Immissionswert - 401 50M -

1 Tabelle 1 [TA Luft 2021]

7.3 Schwebstaub (PM-2,5)
7.3.1 Auswertung der Beurteilungspunkie

Folgende Immissionen (Gesamtzusatzbelastung) an Schwebstaub (PM-2,5) wurden unter BerUcksichtigung

derin Kapitel 4 beschriebenen Szenarien an den dargestellten Beurteilungs- bzw. Aufpunkten (ANP) ermittelt:

Tabelle 39: Gesamtzusatzbelastung an den Beurteilungs- bzw. Aufpunkten, PM-2,5
Beurteilungspunkt/Aufpunki Art der Nuizung Szenario Schwebstaub
(PM-2,5)
in ug/m?*
ANP_1 Wohnen SZ_1 1.72
ANP_2 Wohnen SZ_1 1,62
ANP_3 Wohnen SZ_1 1,63
ANP_4 Wohnen SZ_1 2,95
ANP_5 Wohnen SZ_1 0.79
ANP_6 Wohnen SZ_1 0,61
ANP_7 Wohnen SZ_1 0.70
ANP_8 Wohnen SZ.2 537
ANP_9 Wohnen SZ_3 3.10
Immissionswert - - 25"
Irrelevanz - - 0,762
1) Tabelle 1 [TA Luft 2021]
2 Nr. 4.2.2 [TA Luft 2021]
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7.3.2 Ergebnisdarstellung (Isolinien) Schwebstaub (PM-2,5)
7.3.21 Szenario 1

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel 5 beschriebenen Szenarios 1 folgende Gesamtzusatzbelastung an Schwebstaub
(PM-2,5) ergeben:
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Abbildung 13: Gesamtzusatzbelastung Schwebstaub (PM-2,5) in ug/m?, Szenario 1
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7.3.2.2 Szenario 2

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel 5 beschriebenen Szenarios 2 folgende Gesamtzusatzbelastung an Schwebstaub
(PM-2,5) ergeben:
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Abbildung 14: Gesamtzusatzbelastung Schwebstaub (PM-2,5) in ug/m?® Szenario 2
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7.3.23 Szenario 3

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen des in Kapitel 5 beschriebenen Szenarios 3 folgende Gesamtzusatzbelastung an Schwebstaub
(PM-2,5) ergeben:
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Abbildung 15: Gesamtzusatzbelastung Schwebstaub (PM-2,5) in ug/m? Szenario 3
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7.3.3 Abschdtzung der Gesamtbelastung

7.3.3.1 Allgemein

Nachfolgend wird eine Gesamtbelastung fUr Schwebstaub (PM-2,5) abgeschdatzt. Die Gesamtbelastung wird

durch Addition der Zusatzbelastung und der abgeschatzten Vor-/Hintergrundbelastung ermittelt.

7.3.3.2 Ermittlung der Hintergrundbelastung

Zur Abschatzung der zu erwartenden Hintergrundbelastung wird auf das Luffmessnetz des Landesamtes fur
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV) NRW zurickgegriffen. Als geeignete Messstation wurde die
aufgrund des Typs (vergleichbar mit Anlagenumfeld) geeignete Station Dortmund-Eving (DENWO008)
ausgewdhlt. An der Station wird unter anderem die Schwebstaubkonzentration (PM-2,5) messtechnisch

ermittelt.

An der Station wurden gemdB [LANUV 2020] in den Jahren 2018 - 2020 folgende Schwebstaub-

konzentrationen (PM-2,5) gemessen:

Tabelle 40: Messstation DENWO0O0S, Hintergrundbelastung Schwebstaub (PM-2,5)
Station 2018 2019 2020
Schwebstaub Schwebstaub Schwebstaub
(PM-2,5) (PM-2,5) (PM-2,5)
in pg/m?* in pg/m?* in pg/m?*
DENWO0O08 14 12 10

FUr die Vor-/Hintergrundbelastung an Schwebstaub (PM-2,5) wird eine Konzentration von 14 ug/m? (héchster

Wert) angenommen.

7.3.3.3 Berechnung der Gesamtbelastung

GemdB Kapitel 7.3.1 ist fUr die Beurteilungspunkte ANP_1 bis ANP_5 sowie ANP_8 und ANP_9 aufgrund der
Uberschreitung der Irrelevanzregelung gemdB Nr. 4.2.2 [TA Luft 2021] eine Emittlung der Gesamtbelastung
an Schwebstaub (PM-2,5) erforderlich.
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Tabelle 41: Gesamtbelastung an den Beurteilungspunkten, PM-2,5
Beurteilungs- Art der Nuizung Schwebstaub
punki (PM-2,5)
in pg/m*
ANP_1 Wohnen 15,7
ANP_2 Wohnen 15,6
ANP_3 Wohnen 15,6
ANP_4 Wohnen 17,0
ANP_5 Wohnen 14,8
ANP_8 Wohnen 19,4
ANP_9 Wohnen 17.1
Immissionswert - 251

1 Tabelle 1 [TA Luft 2021]

7.4 Diskussion
Schwebstaub (PM-10) und Staubniederschlag

Die Berechnung der Gesamizusatzbelastung zeigt, dass an den schutzwirdigen Nutzungen im
Beurteilungsgebiet teilweise Schwebstaubkonzentrationen (PM-10) oberhalb der Irrelevanzregelung nach
Nr. 4.2.2 [TA Luft 2021] zu erwarten sind. In der punktuellen Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung wurde eine
maximale Schwebstaubkonzentration (PM-10) von 7,71 ug/m?® (Beurteilungspunkt ANP_8, Szenario 2)
ausgewiesen. GemdaB dem Luftmessnetz des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
[LANUV 2020] wurden an der aufgrund des Typs und ihrer Lage vergleichbaren Station Dortmund-Eving
(DENWO0O08) in den Jahren 2018 - 2020 Schwebstaubkonzentrationen als Jahresmittelwerte gemessen, die
unter Addition der oben genannten Gesamtzusatzbelastung zu einer Gesamtbelastung unterhalb des
Immissionswertes gemdaB Tabelle 1 der [TA Luft 2021] fUhren. In der punktuellen Absché&tzung der
Gesamtbelastung wurde eine maximale Schwebstaubkonzentration (PM-10)  von 27,7 ug/m?
(Beurteilungspunkt ANP_8, Szenario 2) ermiftelf. Es kann daher wunter BerUcksichtigung der
Vorbelastungssituation (vgl. Kapitel 4.3) davon ausgegangen werden, dass der Betrieb des geplanten
Abbaus zu keiner Uberschreitung des Immissionswertes nach [TA Luft 2021] fUhrt. Es ist davon auszugehen,
dass for den PM-10-Tagesmittelwert  von 50pug/m® gemdB Tabelle 1 [TA Luft 2021] eine
Uberschreitungshaufigkeit von mehr als 35 Tagen ab einem Jahresmittelwert von 28 ug/m? erwartet werden
kann. Uberschreitungshdufigkeiten des Tagesmittelwertes oberhalb von 35 Tagen sind damit im vorliegenden

Fall nicht zu erwarten.

Die Berechnung der Gesamtzusatzbelastung zeigf, dass im Bereich der schutzwiUrdigen Nutzungen

Staubdepositionen (Staubniederschlag) oberhalb der Irrelevanzregelung nach Nr. 4.3.1.2 [TA Luft 2021] zu
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erwarten sind. In der punktuellen Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung wird eine maximale Deposition von
0,04411 g/(m?x d) (Beurteilungspunkt ANP_8, Szenario 2) ausgewiesen. Da gemdB [LANUV 2020] keine
geeigneten Messwerte fUr die Hintergrundbelastung vorliegen, konnte eine Gesamtbelastung nicht
abgeschatzt werden. Da die Ausbreitung von Staubdepositionen lokal stark begrenzt ist (die
Transmissionsstrecke betragt nur wenige hundert Meter), sich im direkien Umfeld des Abbaus keine weiteren
relevanten staubemittierenden Anlagen befinden und die Gesamtzusatzbelastung deutlich unterhalb des
Immissionswertes gemdaR Tabelle 2 der [TA Luft 2021] liegt, kann davon ausgegangen werden, dass der

Betrieb des geplanten Abbaus zu keiner Uberschreitung des Immissionswertes nach [TA Luft 2021] fUhrt.

Schwebstaub (PM-2,5)

Die Berechnung der Gesamizusatzbelastung zeigt, dass an den schutzwirdigen Nutzungen im
Beurteilungsgebiet teilweise Schwebstaubkonzentrationen (PM-2,5) oberhalb der Irrelevanzregelung nach
Nr. 4.2.2 [TA Luft 2021] zu erwarten sind. In der punktuellen Ermittlung der Gesamtzusatzbelastung wird eine
maximale Schwebstaubkonzentration (PM-2,5) von 5,37 ug/m?® (Beurteilungspunkt ANP_8, Szenario 2)
ausgewiesen. GemdaB dem Luftmessnetz des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
[LANUV 2020] wurden an der aufgrund des Typs und ihrer Lage vergleichbaren Station Dortmund-Eving
(DENWOO08) in den Jahren 2018 - 2020 Schwebstaubkonzentrationen als Jahresmittelwerte gemessen, die
unfer Addition der oben genannten Gesamftzusatzbelastung zu einer Gesamtbelastung unterhalb des
Immissionswertes geman [TA Luft 2021] fGhren. In der punktfuellen Abschdtzung der Gesamtbelastung wurde
eine maximale Schwebstaubkonzentration (PM-2,5) von 19,4 ug/m? (Beurteilungspunkt ANP_8, Szenario 2)
ermittelt. Es kann daher unter BerUcksichtigung der Vorbelastungssituation (vgl. Kapitel 4.3) davon
ausgegangen werden, dass der Betrieb des geplanten Abbaus zu keiner Uberschreitung des

Immissionswertes nach [TA Luft 2021] fOhrt.

Die Untersuchungsergebnisse gelten unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen Betriebsweise und

unter folgenden Rahmenbedingungen:

. Freifallhdhe bei Abwurfvorgang durch Lkw/Radlader/Raupe/Bagger: maximal 1 m,
. standige Befeuchtung der Faohrwege (Abraum- und Rekultivierungsbetrieb) mittels Wasserwagen,
. Vorsehen von Erosionsschutz auf den Zwischenhalden fir Abraum und Oberboden durch

Anpflanzungen oder Ahnliches,

. keine VerfUllung von Fremdmaterialien im Rahmen der Rekultivierung,

. volisténdige Wiederverwendung des Abraums und Oberbodens zur Rekultivierung/Dichtschirze
Nordteil innerhalb der Abgrabungsfléche,

. ausschlieBlicher Nassbetrieb der Aufbereitungs- und Klassieranlagen des Kieswerkes,
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. ausschlieBlicher Abtransport der erzeugten Produkte Uber Schiffe,
. Anpassung des Betriebes an die jeweiligen meteorologischen Gegebenheiten hinsichtlich eines

moglichst emissionsarmen Betriebes.

Die Berechnungsprotokolle sowie die Emissionsdaten kdnnen im Anhang eingesehen werden.
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8 Angaben zur Qualitat der Prognose

GemdB Nr. 10 des Anhangs 2 der [TA Luft 2021] ist festgelegt, dass die statistische Unsicherheit im
Rechengebiet bei Bestimmung des Jahresimmissionskennwertes 3 % des Jahresimmissionswertes nicht
Uberschreiten darf und beim Tagesimmissionskennwert 30 % des Tagesimmissionswertes. Gegebenenfalls ist

die stafistische Unsicherheit durch eine Erhdhung der Partikelzahl (Parameter gs) zu reduzieren.

Angaben zur statistischen Unsicherheit kbnnen den Protokollen im Anhang enthommen werden.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachverstandigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

Yty

M.Sc. Stefan Proft
Projektleiter

Berichtserstellung und Auswertung

on il \, ﬁ 105¢ “fb/é'

Dipl.-Ing. Hendrik Riesewick
Fachlich Verantwortlicher
(Ausbreitungsrechnungen)

Profung und Freigabe
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A Gradfische Darstellung der Haufigkeitsverteilung
(Windrichtung, Windgeschwindigkeit)

der verwendeten meteorologischen Daten
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Stadt
Rees in Nordrhein-Westfalen.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um einen Kiesabbau. Die Quell-

hohen liegen in einem Bereich von bodennah bis maximal 10 m dber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Ubertragen, wenn am 5tandort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Dariber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-

orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortshezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-

tiv fir einen grolReren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Stadt Rees in Nordrhein-Westfalen. Die folgende Abbildung
zeigt die Lage des Standortes.

D Mupbox © OpsnStiesiMap

32200 32250 32300 32350 32400 32450
Rechtswert [km}

Abbildung 1: Lage der Stadt Rees in Nordrhein-Westfalen

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Rees ist anhand des folgenden Auszuges aus der topogra-
phischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes in Rees

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

RW

32318191

HW

5737868

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt im Westen der Stadt Rees, auRerhalb der Wohnbebauung in der Rheinaue. Die Um-
gebung des Standortes ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unterschiedlich dicht bebaute Sied-
lungsgebiete wechseln sich mit kleineren bewaldeten Arealen (z. B. Baumreihen entlang des Rheinufers),
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landwirtschaftlichen Flachen, Wasserflachen (Rhein) und einer vor Ort landlichen Verkehrswegeinfrastruktur
ab.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1] entnommen.

05

| o2

Rauigkeitstinge [m]

(A

0,05

002

0.01

32315500 32316000 32316500 32317000 32317500 32318000 32318500 32319000 32319500 32320000 32320500 32321000
Rechtswert {m)

Abbildung 3: Rauigkeitsldange in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Nutzung um den Standort.

N

"~ =sEsserden

5738200

5738000

Hochwert [m]

5737800

5737600

Wardstrafie

5737400

5737200

5737000

32317200 32317400 32317600 32317800 32318000 32318200 32318400 32318600 32318800 32319000
Rechtswert [m]

Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 17 m tUber NHN. Die Umgebung ist orographisch nur schwach
gegliedert. Naturraumlich liegt Rees in der Unteren Rheinniederung. Die Landschaft umfasst eine von Stidos-
ten nach Nordwesten abfallende Niederung zwischen 10 und 20 m tiber NHN mit wenigen leicht erhchten
Dunenfeldern. Diese Niederung besteht aus Rheinablagerungen und bildet zwei Talstufen, in denen nur Reste
der Niederterrasse enthalten sind (bei Xanten, Kranenburg, Emmerich und Elt) und die ansonsten direkt an
die Mittelterrasse stoRt. Auf den vorherrschenden nahrstoffreichen Lehmen haben sich meist sehr ertragrei-

che kalkhaltige Auenbdden entwickelt. Die Landschaft ist von haufigen Verlagerungen des Rheinlaufs
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gepragt, die ein Geflecht von gewundenen Rinnen und stehenden Gewassern hinterlassen haben. Der Stand-
ort liegt nur 730 m nérdlich des groRraumig in groRen Bégen SO-NW-flieRenden Rheins.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber das Relief.

Hohe aber NHN [m)]

10 20 30 LY 50 €0 70 80 90 100
S———————t . D

5750000

5745000

5735000

5725000 P 2 \\
N .JJ\>

32305000 32310000 32315000 32320000 32325000 32330000

Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet iibertragen, so findet die Ubertra-

gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die Ubertragenen metecrologischen Daten reprasentativ flir das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse ausibt. Mur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsdnderung der groRrdumigen Anstrémung, die sich in den Ubertragenen meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und Maf
dndert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragharkeit

meteorologischer Daten geprift wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig auf
eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m lber Grund und jeden Meodell-Gitterpunkt durchgefihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei duReren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Ndhe von Bebauung, die als umstrimtes Hindernis beriicksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrém-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fur die verbleibenden Gitterpunkte durchgefihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GutemaRe g, (flir die Windrichtung) und g, (fur die Windgeschwin-
digkeit) tiber alle Anstrémrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die Gutemale gy und gy werden zu einem GesamtmaR g = g4 - g zusam-
mengefasst. Die GroRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei 0 keine und 1 die perfekte Uberein-

stimmung mit den Daten der Anstromung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhangenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die GesamtmaBe g aufsummiert zu G.

5. Indem zusammenhdngenden Gebiet mit der gréRten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
griften Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhan-

gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Fiir das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das GutemaR g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flaichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in ungilinstigen Positionen das GiltemaR bis auf Werte von 0,61 absinkt. Maximal wird
ein Gutemal von 0,68 erreicht. Diese Position ist in Abbildung & mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
1,4 km siidwestlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition
RW 32317350
HW 5736750

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Prifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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GatemaB for EAP [0.1]
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Abbildung 6: Flachenhafte Darstellung des GiitemaRBes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
10,2 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groBraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Hohenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fir Nordrhein-Westfalen das Vorherrschen der westlichen bis sidwestlichen
Richtungskomponente. Das Gelanderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss so-
wohl auf die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit
durch Effekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. AuBerdem modifiziert die Beschaffenheit des
Untergrundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem
Male aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erw&rmung und
Abkihlung der Erdoberfliche lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise liber Freiflichen (wie z. B. Wiesen
und Wiesenhangen) entsteht und der Gelandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieft. Diese Kaltluftflisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Machtigkeit und sammeln sich an Gelandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftflissen aber auch

durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Nahe des untersuchten Standortes liegen funf Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitdtsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] genlgen.
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Stationen und Gekandehohe [m)
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Hochwert [km]
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Abbildung 8: Stationen in der Ndhe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fir die Allge-
meinheit frei zuganglich. Fir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschlieRende Bewertung vor, inwieweit die Qualitatsanforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfiilit werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht bertick-
sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen
Station Kennung | Entfernung | Geberhdhe geogr. geogr. Hahe Beginn der Ende der
[km] [m] Lénge Breite | Gber NHN Datenbasis Datenbasis
1 [] [m]
Kalkar 2494 7 10,0 6,2688| 51,7329 31| 01.03.2007 | 30.05.2013
Ahaus 7374 53 10,0 6,9410| 52,0814 46| 02.02.2007 | 01.01.2016
Essen-Bredeney 1303 58 15,0 6,9677| 51,4041 150 | 02.02.2007 | 01.01.2016
Haltern {Wasser- 13901 58 10,0 7,1998| 51,7343 41| 02.02.2007 | 01.01.2016
werk)
Diisseldorf 1078 59 10,0 6,7686| 51,2960 37| 02.02.2007 | 01.01.2016

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils Uber den gesamten verwendeten Mess-

zeitraum der Stationen dar.
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Stationen und Gelandehohe [m)
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der funf Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Kalkar hat sein formales Hauptmaximum aus West-Stidwest bei 240° und folgt einer Achse nach Nord-Nord-
ost. Hier liegt auch ein moderates, scharfer definiertes Nebenmaximum, dem Hauptmaximum gegen-iiber.
Ein weiteres, schwaches Nebenmaximum erscheint aus Osten. Schwache Minima aus 120° und 300° pragen
der Verteilung eine Art , Taillierung” auf.

Ahaus zeigt ein recht scharf ausgebildetes Hauptmaximum aus 210°. Dem gegenuber, leicht nach Osten hin
verkippt, liegt ein deutliches Nebenmaximum aus 60°. Zwischen diesen beiden Merkmalen gestaltet sich die
Windrichtungsverteilung homogen und ohne weitere Auffalligkeiten.

7. Februar 2022 18/57

Gutachten-Nr.:  118150321-1
Projekt: SIP fUr die gepl. Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees

Normec
uppenkamp

Anhang
Seite 22 von 158



m uppenkamp

IFU GmbH @

Projekt DPR.20220212-01 PRIVATES INSTITLIT FOR AKALYTIK

Essen-Bredeney hat das Hauptmaximum bei 240° aus West-Sudwest. Die Hauptwindrichtung ist breit bis in
stdliche Richtungen verteilt. Ein moderates Nebenmaximum erscheint aus Ost-Nordost.

Die Station Haltern (Wasserwerk) hat ein sehr scharfes Hauptmaximum aus West-Sldwest und folgt einer

Achse nach Ost-Nordost. Ein moderates Nebenmaximum kommt aus Osten.

Das Hauptmaximum der Station Disseldorf liegt siidéstlich bei 150°, die groBriumige Sidwestanstrémung
hinterlasst hier nur ein (wenngleich noch immer starkes) sidwestliches Nebenmaximum; das schwachere
Nebenmaximum aus Nordosten ist dann wieder typisch. Das stidostliche Hauptmaximum stellt eine lokale
Anomalie dar (keine der umliegenden Stationen zeigt ein vergleichbares Verhalten) und muss sich einer re-
gionalen Besonderheit verdanken; moglicherweise spielen auch Kaltluftabflisse vom Bergischen Land zum

Rhein hinunter eine Rolle.

4.3 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groBriaumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschlieRt. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM [3], die Antriebsdaten wurden aus den REAB-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst Ublichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
lange fir das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 3) wurde hier eine ortlich variable Rauigkeitslange angesetzt, um die veranderliche Landnut-
zung im groBen Rechengebiet moglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die ortsauf-

geldsten Windrichtungsverteilungen, die fiir das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Hohe von 10,2 m berechnet. Die Verteilungen sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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1 2 a 4 5 3 7

Geschwindigkeitsklasse TA Luft

Relative Haufigkeit

Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit allein aus der prognostischen Modellierung ergibt sich der Wert 2,80 m/s,

was fiur den betrachteten GroRRraum als etwas niedrig erscheint.

Einen Erwartungswert fir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert neben dem hier verwendeten prog-
nostischen Meodel auch noch das Statistische Windfeldmodell (SWM) des Deutschen Wetterdienstes.

Das SW-Maodell des Deutschen Wetterdienstes bildet die Grundlage fir die DWD-Windkarten und -daten der
Bundesrepublik Deutschland. Anhand von 218 Windmessstationen des DWD wurde die rdumliche Verteilung
des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit in Abhangigkeit von verschiedenen Einflussfaktoren, wie z. B. der
Héhe Uber dem Meeresspiegel, der geographischen Lage, der Gelandeform und der Landnutzung mittels sta-

tistischer Verfahren bestimmt.

Zusitzlich wurden die Stationsmesswerte hindernisbereinigt, das heilt der Einfluss von Einzelhindernissen
auf die gemessene Windgeschwindigkeit wurde eliminiert. Das Verfahren ist im Européischen Windatlas be-
schrieben. Mit Hilfe eines Rechenprogramms werden die Ergebnisse fir den Bezugszeitraum 1981 bis 2000
im 200-m-Raster berechnet und beispielsweise in Windkarten umgesetzt. Mit dem SW-Modell werden zwi-
schen den gemessenen und den berechneten Windgeschwindigkeiten nach Angaben des DWD im Mittel Ab-

weichungen von  0.15 m/s erzielt.

Die aus dem Statistischen Windfeldmodell ermittelte und auf die Referenzhdhe (10,2 m) und die Referenz-

rauigkeit (vgl. den folgenden Absatz) korrigierte Windgeschwindigkeit liegt bei 4,37 m/s.

Fiir das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt & [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitsldnge ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu
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einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor (10°

Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,03 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur flir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen bend-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fir eine Ausbreitungsrechnung anzu-
wenden ist. Fir letzteren gelten die Malgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiur die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kén-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe uber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [8] verdffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,03 m. Als einheit-
liche Referenzhdhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
Uber Grund und Uber der Verdrangungshéhe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier

wurde ein Wert von 10,2 m verwendet.

Meben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische Kenngréfen der Verteilun-

gen fir die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fir die EAP auf.

Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum | mittlere Windgeschwindigkeit | Schwachwindhdufigkeit | Rauigkeitslange
[l [m/s] %] [m]

EAP 240 3,58 7.3 0,032

Kalkar 210 4,23 6,0 0,759

Ahaus 210 3,58 6,3 0,161

Essen-Bredeney 240 3,67 17 0,419

Haltern {Wasserwerk) 240 3,14 14,4 0,234
150 3,86 55 0,028

Disselderf

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsdchlichen Geberhéhe auf eine einheitliche
Geberhéhe von 10,2 m Uber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,03 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhaufigkeit ergibt sich aus

der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Fir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Méglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stréomungs-
richtung bzw. die Maximalboe gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fir jede Bezugswindstation ange-

geben sind.
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4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-

lagenstandort fur eine Ausbreitungsrechnung tGbertragbar sind.

Fir die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 240° aus West-Sudwesten, wobei die Verteilung
einer Achse von Sidwest nach Mordost folgt. Die Hauptanstromung im sudwestlichen Quadranten ist bis nach
210° bei noch starker Intensitdt, verbreitert. Ein breiteres Nebenmaximum zeichnet sich aus norddstlicher
Richtung ab. Das globale Minimum wird im Ost-Siidosten erwartet. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind

die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Kalkar mit dem Erwartungswert

Kalkar hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Std-Studwesten noch im benachbarten 30°-Richtungs-
sektor zum Erwartungswert an der EAP. Da bei 240° ein noch starker Richtungswert existiert, ist die Haupt-
anstrémung in Schwerpunkt und Breite doch annahernd wiedergegeben. Das nord-norddostliche Nebenmaxi-
mum liegt noch auf dem unteren Wert der breiteren Nebenanstrémung an der EAP. Die Station eignet sich
befriedigend zu einer Ubertragung.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Ahaus mit dem Erwartungswert

Ahaus hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Sitid-Studwesten noch im benachbarten 30°-Richtungs-
sektor zum Erwartungswert an der EAP. Die Hauptanstromung hier ist scharfer definiert als erwartet. Das
ost-nordostliche Nebenmaximum liegt noch passend zur breiteren Nebenanstromung an der EAP. Die Station
eignet sich ausreichend zu einer Ubertragung.
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Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Essen-Bredeney mit dem Erwartungs-
wert

Die Station Essen-Bredeney hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten genau auf dem
Erwartungswert an der EAP. Das nicht zu vernachlassigende stidliche primare Nebenmaximum liegt auer-
halb benachbarter 30°-Richtungssektoren zur EAP. Die Station eignet sich folglich zur Ubertragung nicht.

7. Februar 2022 27/57

Gutachten-Nr.:  118150321-1 Anhang
Projekt: SIP fUr die gepl. Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees Seite 31 von 158



IFU GmbH [r}

Projekt DPR.20220212-01 PRIVATES INSTITUT FR ANALYTIK

.d‘t
o

210 . —{

TA Luft
Kiasse 1

y ¢ B xiasse 2
A | Klasse 3
= W« ‘ . ' . . 558

- Klasse 4

Klasse 5
Klasse 6

. Klasse 7

3 v . Klasse 8

v % . Klasse 9
180°

Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Haltern (Wasserwerk) mit dem Erwar-
tungswert

Die Station Haltern (Wasserwerk) hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stdwesten genau auf
dem Erwartungswert an der EAP. Das ostliche Nebenmaximum liegt mehr als 30° vom Schwerpunkt der nord-
ostlichen Nebenanstromung an der EAP (zwischen 30° und 60°) entfernt. Die Station sollte hier nicht tber-
tragen werden.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Diisseldorf mit dem Erwartungswert

Die Station Dusseldorf hat das formale Hauptmaximum bei 150° aus Suid-Stidosten nicht mehr in benachbar-
ten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Die Station eignet sich folglich nicht zu einer
Ubertragung.

Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Station Kalkar befriedigend fiir eine Ubertragung geeig-
net. Ahaus stimmt noch ausreichend mit der EAP Uberein. Alle weiteren Bezugswindstationen erwiesen sich
als nicht tbertragbar.
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Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden
Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++" entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++" einer befriedigenden, eine Kennung von ,++" einer ausreichenden Ubereinstim-
mung. Die Kennung ,,-* wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation

Bewertung in Rangliste

Kalkar

+H

Ahaus

+

Haltern (Wasserwerk)

Essen-Bredeney

Disseldorf

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fir eine Ausbrei-
tungsrechnung Ubertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-
ten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fur die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert neben dem hier verwendeten prog-
nostischen Modell auch noch das in 4.3 vorgestellte Statistische Windfeldmodell (SWM) des Deutschen Wet-
terdienstes. Fur die EAP werden in 10,2 m Hohe von den beiden Modellen folgende mittleren Windgeschwin-

digkeiten erwartet:

Tabelle 6: EAP-Geschwindigkeiten verschiedener Modelle

Modell Geschwindigkeit [m/s]
Prognostisch 2,80
SWM 4,37
Mittelwert 358

Beiden Modellen wird in diesem Aspekt gleiches Gewicht beigemessen, weshalb als beste Schatzung der
mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP im Weiteren der Mittelwert 3,6 m/s zu Grunde gelegt wird.

Dem kommen die Werte von Ahaus, Essen-Bredeney, Haltern (Wasserwerk) und Disseldorf mit 3,6 m/s,
3,7 m/fs, 3,1 m/s bzw. 3,9 m/s (auch wieder bezogen auf 10,2 m Héhe und die EAP-Rauigkeit von 0,03 m) sehr
nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht mehr als £ 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung bedeutst.

Kalkar liegt mit einem Wert von 4,2 m/s noch innerhalb einer Abweichung von £ 1,0 m/s, was noch eine aus-

reichende Ubereinstimmung darstellt.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Ahaus, Essen-Bredeney, Haltern (Wasserwerk) und
Dusseldorf gut fiir eine Ubertragung geeignet. Kalkar zeigt eine noch ausreichende Ubereinstimmung.
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Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestelit. Eine Kennung von ,++" entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,,.+" einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-* wird vergeben, wenn
keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 7: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Ahaus L
Essen-Bredeney +H
Haltern (Wasserwerk) H
Disseldorf H
Kalkar *

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich foelgende resultierende Rangliste.

Tabelle 8: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bezugswindstation Bewertung Bewertung Bewertung

gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung
Kalkar +HH +H+ +
Ahaus +HH+ ++ ++
Haltern (Wasserwerk) - B +
Essen-Bredeney - - +
Disseldorf - - +

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubersinstimmung
der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird dariiber beriicksichtigt, dass bei der Be-
wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,.++++" erreicht werden kann, bei der Geschwindig-
keitsverteilung maximal die Kennung ,++". Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,-" vergeben (Uber-
tragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Kalkar und Ahaus nach den bisherigen Kriterien eine gleich gute
Eignung zur Ubertragbarkeit befunden wurde, d.h. soweit bisher formal die Windrichtungsverteilung und die
mittlere Windgeschwindigkeit beriicksichtigt wurden.

Es wird die Bezugswindstation mit der besseren Bewertung der Windrichtungsverteilung favorisiert. AuBer-

dem ist Kalkar die néchstliegende Bezugswindstation und liegt in orografisch vergleichbarem Terrain.

Kalkar wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewshlt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewéhlte Station Kalkar befindet sich siidwestlich der Stadt Kalkar im Stadtteil Alt-
kalkar. Die Lage der Station in Nordrhein-Westfalen ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.

0 100 200 300 400 500 800 700 800

Hochwert [km]

Abbildung 18: Lage der ausgewahlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 31 m Gber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Hohe von 10 m angebracht.
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Tabelle 9: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Lange: 6,2688°

Geographische Breite: 51,7329°

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unmittelbar benachbart liegen
militarisch genutzte Areale, in der weiteren Umgebung wechseln sich landwirtschaftlich genutzte Flachen,

durchgangig bebaute Siedlungsgebiete und bewaldete Areale ab.

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick tiber die Nutzung um die Wetterstation.

Hochwert [m]

Rechtswert [m]

Abbildung 19: Luftbild mit der Umgebung der Messstation
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Orographisch ist das Gelande, auch im weiteren Umkreis, nur wenig gegliedert. Es ist von allen Richtungen
eine ungestorte Anstrémung moglich. Die Station liegt naturrdumlich am Ubergang von der Unteren Rhein-
niederung im Nordosten in die Niederrheinischen Hohen im Stidwesten. Die nachfolgende Abbildung ver-
schafft einen Uberblick Giber das Relief.

Hohe Uber NHN [m]

Abbildung 20: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprdsentativen Jahres

Meben der rdumlichen Reprisentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Représentanz zu pri-
fen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das beriicksichtigte Jahr fur
den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen Zeit-
reihe (nach Maoglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen Zeit-

raum beziglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitatsverteilung am ehesten entspricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines repréasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] verdffentlicht

wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Prifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls geprift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den Ab-
schnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duRere Einflisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschliefen, werden die Zeitreihen zundchst
auf Homogenitat geprift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit

und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haufigkeiten, die die normale jéhrliche Schwankung deutlich tiberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die nachsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitit ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-

chend gekiirzt.

Eine analoge Prufung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [9] erfolgt. Schlieflich wird auch die Ver-

teilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Uber den Gesamtzeitraum untersucht.

Im vorliegenden Fall sollte ein reprasentatives Jahr ermittelt werden, fir das auch Niederschlagsdaten aus
dem RESTNI-Datensatz des Umweltbundesamtes zur Verfiigung stehen. Ziel des Projektes RESTNI (Regiona-
lisierung stundlicher Niederschlage zur Modellierung der nassen Deposition) an der Leibniz Universitat Han-
nover war es gewesen, raumlich hochaufgeléste, modellierte Niederschlagsdaten fiir ganz Deutschland be-
reitzustellen. Diese Daten existieren derzeit noch nur fir die Jahre 2006 bis 2015 (,UBA-Jahre”). Auf diesen

Zeitraum war die Auswahl daher zu beschranken.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitat fur die ausgewahlte Station Uber die letz-
ten UBA-Jahre.
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Abbildung 21: Priifung auf vollstindige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 22: Priifung auf vollstindige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 23: Priifung auf vollstindige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Fiir die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitlicher
Héhe des Messwertgebers vom 01.03.2007 bis zum 30.09.2013 verwendet.

Grau dargestellte Bereiche in Abbildung 23 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-
des (notwendig fir die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fur diese Zeitraume keine Jahreszeit-
reihe mit der notwendigen Verfugbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch
spater bei der Bestimmung des reprasentativen Jahres nicht mit einbezogen.

Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis

ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.A
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6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem x*-

Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitrdume untersucht, die an einem 1.
Januar beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messdaten verfigbar sind (Kalender-
jahre).

Bei der gewihlten Vorgehensweise werden die y*>-Terme der Einzelzeitriume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafur ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso naherkommt, desto kleiner der zugehdérige y*Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte lasst sich daher ein numerisches MalR
fir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fur die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein y*-Test durchgefiihrt. So ldsst sich auch fiir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MaR dafur finden, wie ahnlich die ein Jahr langen Einzelzeitraume dem Gesamtzeit-

raum sind.

Woeiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschriankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusitzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wihrend dieser néchtlichen
Stunden nicht Gberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverdndert wie die konkrete Anwendung des y*-Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
figung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu konnen, werden die vier Werte gewichtet
addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhalt man einen Indikator fir die Gite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen Gitemalen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Linge abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fiir die sich in Kombination mit Messungen der Be-

deckung eine Jahreszeitreihe bilden lasst, die mindestens eine Verfligbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte
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Bereiche stellen Messzeitraume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstandiger Bedeckungsdaten

keine Zeitreihe mit dieser Verfugbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fir den die gewichtete y*-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefithrten Untersuchungen am ahnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 01.01.2009, was als Beginn des reprdsentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-

prasentative Jahreszeitreihe lduft dann bis zum 31.12.2009.

‘Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
Aushreitungsklasse
Geschwindigleit
B windrichturg
[l Beginn reprasentatives Jahr
Jahreszeitedhe keine 90% verflghar

0,035
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gewichtet

2
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Abbildung 24: Gewichtete ¥>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr [Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunichst mit Auswertung der gewichteten y*-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprasentativen

Jahr wird erweitert, indem auch geprift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der o-Umgebung der
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fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung Gber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieBend erfolgt fur jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Falle, in denen die Klassen der

untersuchten Parameter innerhalb der 5tandardabweichung des Gesamtzeitraumes (g-Umgebung) liegen.

Die Anzahl von Klassen, die fur jeden Parameter innerhalb der o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GltemaR dafir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum lberein-
stimmt. Je hoher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten ¥*-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-

bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim y3-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitrdgen der einzelnen Parameter

fiir jeden Einzelzeitraum dargestellt.

7. Februar 2022 41/57

Gutachten-Nr.:  118150321-1
Projekt: SIP fUr die gepl. Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees

Anhang
Seite 45 von 158



IFU GmbH

Projekt DPR.20220212-01 PRIVATES INSTITUT R AKALYTIK @

‘Windrichtung von Macht- und Schwachwind
Ausbreitungsklasse
Geschwindigleit
B windrichturg
I Beginn reprasentatives lahr
Jaheeszeitedhe keine 50% verfilgbar

Y
1

T T T T
2009 2010 2a0m a1z
Baginn siner Jahreszeitreihe

o _ . Sigma-Umgebung Lteﬁersn.-'nme gewichiet
E 1 1

Abbildung 25: Gewichtete o-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdume zu je einem Jahr (lahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem y*-Test gefundene reprisentative Jahr vom 01.01.2009 bis zum
31.12.2009 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten a-Umgebung-Treffersumme zusammen-
fallen. Im vorliegenden Fall lasst sich jedoch fur das reprasentative Jahr feststellen, dass 100 % aller anderen
untersuchten Einzelzeitraume eine schlechtere g-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als Besta-
tigung angesehen werden, dass das aus dem y*-Test gefundene reprisentative Jahr als solches verwendet

werden kann.
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6.3 Prifung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der groRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt

sich vom 01.01.2009 bis zum 31.12.2009. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeitraum
reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieBenden Plausibilitatsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fir die ausgewahlte Jahreszeitreihe

dem Gesamtzeitraum gegeniibergestellt.

= Gesamtzeitraum
~= Reprasentatives Jahr

% $

Abbildung 26: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewdhlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 27: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgew3hlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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B Gesamtzeitraum
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Abbildung 28: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewihlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 29: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fur die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann daven ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 01.01.2009 bis zum 31.12.2009 ein repra-

sentatives Jahr flr die Station Kalkar im betrachteten Gesamtzeitraum vom 01.03.2007 bis zum 30.09.2013
ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Effektive aerodynamische Rauigkeitslange

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Die Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeitslange wird gemaRk dem DWD-Merkblatt ,Effek-
tive Rauigkeitsldange aus Windmessungen” [8] vorgenommen. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist, dass die
Rauigkeitsinformation dber luvseitig des Windmessgerdtes lberstrémte heterogene Oberflichen aus den
gemessenen Winddaten extrahiert werden kann. Insbesondere Turbulenz und Boigkeit der Luftstromung tra-

gen diese Informationen in sich.

Der Deutsche Wetterdienst stellt die zur Auswertung benotigten Messwerte lber ausreichend grofe Zeit-
rdaume als 10-Minuten-Mittelwerte zur Verfligung. Unter anderem sind dies die mittlere Windgeschwindig-
keit i, die maximale Windgeschwindigkeit 4, ,,, die mittlere Windrichtung und die Standardabweichung der

Longitudinalkomponente @,,.

Zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit aus diesen Messwerten muss die Art des Mess-
gerdtes Berlcksichtigung finden, da eine Tragheit der Apparatur Einfluss auf die Dynamik der Windmessda-
ten ausibt. In diesem Zusammenhang milssen Dampfungsfaktoren bestimmt werden, die sich fir digital,
nicht tragheitslose Messverfahren nach den Verfahren von Beljaars (Dampfungsfaktor Ag) [10], [11] und far
analoge nach dem Verfahren von Wieringa (Dampfungsfaktor 4,,) [12], [13] ermitteln lassen.

Ausgangspunkt aller Betrachtungen ist das logarithmische vertikale Windprofil in der Prandtl-Schicht fir
neutraler Schichtung. Die Geschwindigkeit nimmt dann wie folgt mit der Héhe z zu:

(z) = %m (Z_d) (1)

Zp

hierbei stellen z die Messhéhe, z, die Rauigkeitsldnge, u, die Schubspannungsgeschwindigkeit, die sich aus
o, = Cu, berechnen lasst, k ¥ 0,4 die Von-Karman-Konstante und d = B z; die Verdringungshohe dar. Im
Folgenden seien dabei Werte C = 2,5 (neutrale Schichtung) und B = 6 verwendet, die in der VDI-Richtlinie
3783, Blatt 8 [6] begrindet werden. In spateren Anwendungen wird Gleichung (1) nach zy aufgeldst. Zur
Wahrung der Voraussetzungen dieser Theorie in der Prandtl-Schicht ergeben sich folgende Forderungen fur

die mittlere Windgeschwindigkeit it und die Turbulenzintensitat I:
E:' = Em:'n = Sms_l EQ]

und
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I=—=——<05 (3)

Die Forderung nach neutraler Schichtung resultiert in einer minimalen, mittleren Windgeschwindigkeit U,
die nicht unterschritten werden sollte (2), und die Einhaltung der ndherungsweisen Konstanz der turbulenten
Fliisse, der ,eingefrorenen Turbulenz®, (3). Beides wird im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] an-
hand der Literatur begrindet. Der Index ,m" steht dabei fir gemessene Werte und ,i" bezeichnet alle Werte,
die nach diesen Kriterien zur Mittelung herangezogen werden kénnen.

Das folgende Schema, das im Anschluss naher erlautert wird, zeigt den Ablauf des Verfahrens je nach ver-

wendeter Gerdtetechnik.
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Analyse der Metadaten der Station
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Abbildung 30: Schematischer Ablauf zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit

Im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] stellt sich der Algorithmus zur Berechnung der effektiven
aerodynamischen Rauigkeit iber die nachfolgend beschriebene Schrittfolge dar: Zundchst miissen die Meta-
daten der Station nach Hohe des Windgebers Uber Grund (Geberhohe z) und nach Art des Messverfahrens
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durchsucht werden, um die Dampfungsfaktoren Ag oder Ay zuzuordnen. Unter Beachtung von Gleichung
(2) stellt man fur den untersuchten Zeitraum sicher, dass mindestens 6 Werte pro Windrichtungsklasse zur
Verfiigung stehen. Ist dies nicht der Fall, reduziert man sukzessive den Schwellwert U,;, von 5 ms™ auf 4 ms
!, bis die Bedingung erfillt ist. Eine Untergrenze des Schwellwertes von 3 ms™, wie sie im DWD-Merkblatt
Erwdhnung findet, wird hier nicht zur Anwendung gebracht, um die Forderung nach neutraler Schichtung
moglichst konsequent durchzusetzen. Kann man dariiber die Mindestzahl von 6 Messungen pro Windrich-
tungssektor nicht erreichen, erweitert man die zeitliche Basis symmetrisch Gber den anfanglich untersuchten

Zeitraum hinaus und wiederholt die Prozedur.

Anhand der vorgefundenen Messtechnik entscheidet man, ob die gemessene Turbulenzinformation m (Ver-
fahren nach Beljaars, prioritire Empfehlung) oder der gemessene Béenfaktor G,,, (Verfahren nach verkaik
bzw. Wieringa) verwendet werden kann. Danach werden in jedem Fall sektorielle Mittelwerte fiir jede Wind-
richtungsklasse gebildet, entweder I~ fiir die Turbulenzinformation oder G, p,, fiir die Béenfaktoren. Dies
fiihrt dann zu jeweiligen sektoriellen Rauigkeiten z, pp. Aus diesen wird schlieBlich durch gewichtete Mitte-
lung die effektive aerodynamische Rauigkeit der Station ermittelt, wobei als Wichtefaktoren der Sektoren

die jeweilige Haufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor verwendet wird.

7.1.2 Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit im konkreten Fall

Die effektive aerodynamische Rauigkeit musste im vorliegenden Fall fir die Station Kalkar und den Zeitraum
vom 01.01.2009 bis zum 31.12.2009 bestimmt werden. Das bevorzugte, oben beschriebene Verfahren, die
Rauigkeit aus den Winddaten selbst zu berechnen, war in diesem Fall nicht anwendbar, weil die dazu bend-
tigten Turbulenzdaten von dieser Station nicht im betrachteten Zeitraum bereitgestellt werden. Die Rauigkeit

wurde deshalb herkémmilich Uber die Landnutzung bestimmt.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um die Station ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten

wurden dem CORIME-Kataster [1] entnommen.
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Abbildung 31: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung der Station nach CORINE-Datenbank

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange wurde Uber ein Gebiet mit Radius von 3 km um die Station
ermittelt, wobei fir jede Anstromrichtung die Rauigkeit im zugehdrigen Sektor mit der relativen Haufigkeit
der Anstromung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Fur die Station Kalkar ergibt das im betrachteten Zeit-
raum vom 01.01.2009 bis zum 31.12.2009 einen Wert von etwa 0,757 m.

7.2 Rechnerische Anemometerhéhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fur Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Kalkar)

und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhohen in der Zeitreihendatei
gegeben.
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Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewihlten Bezugswindstation von der fur die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten im-
plizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem ge-
eigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwindig-
keit nach Ubertragung an die EAP dort einer grilBeren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben)
Anemometerhihe zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodenndhe wird durch die Ver-
schiebung der Anemometerhdhe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld her-
beigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Kalkar wurde nach dem im Abschnitt
7.1.2 beschriebenen Verfahren berechnet. Fir Kalkar ergibt das im betrachteten Zeitraum vom 01.01.2009
bis zum 31.12.2009 einen Wert von 0,757 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauigkeitsklassen der
TA Luft zugeordneten Anemometerhdhen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783

Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhdhen in Abhdngigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station
Kalkar

Rauigkeitsklasse [m] 0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00

4.0 4,0 40 4,0 4.0 7.3 12,4 17,0 21,4

Anemometerhéhe [m]:

7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Kalkar fur Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde eine
Ausbreitungsklassenzeitreihe gem&R den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [9] erstellt. Die gemesse-
nen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwindigkeit vektori-
ell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahresstunden betra-
gen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfigbarkeit voen 97 % bezogen auf das reprasentative Jahr vom
01.01.2009 bis zum 31.12.2009 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemaR Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise fur die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fir einen Aufpunkt etwa
1,4 km sidwestlich des Standortes (Rechtswert: 32317350, Hochwert: 5736750) gepriift. Dieser Punkt wurde
mit einem Rechenverfahren ermittelt, und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposi-
tion bei einer entsprechenden Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen

Daten einen sachgerecht gewahlten Ortsbezug im Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-

den.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fur die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu beach-
ten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabflisse nicht in den Antriebsdaten fir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische Be-
sonderheiten Uber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht dber die Antriebsdaten in die Ausbreitungsrech-
nung eingehen mussen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss darlegen,

wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriufte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermaBen wie fir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit von

Schwachwindlagen gehort (Grenzwert fur die Anwendbarkeit ist 20 %).
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9 Zusammenfassung

Fir den zu untersuchenden Standort in Rees wurde Oberprift, ob sich die meteorclogischen Daten einer
oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberechnung
nach Anhang 3 der TA Luft Ubertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 32317350,
5736750,

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Kalkar die beste Eignung zur Ubertragung auf die Ersatz-
anemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrachteten Stand-
ort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr fir diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 01.03.2007 bis zum
30.09.2013 das Jahr vom 01.01.2009 bis zum 31.12.2009 ermittelt.

Frankenberg, am 7. Februar 2022

./'J' o~
Dy i ,‘/1} i T. / g
[ 4. O g
J / f
bl'l
Dipl.-Phys. Thomas Kahler Dr. Ralf Petrich
- erstellt - - freigegeben -
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10 Prifliste fur die Ubertragbarkeitspriifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Prifung
des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Priifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage = 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung &= 21/6
Héhe der Quelle(n) Gber Grund und NHM | 1/5
Angaben Uber Windmessstandorte | 42/f15
verschiedener Messnetzbetreiber und tber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise & O
bei der Ausbreifungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert [ 4215
{(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fiir alle Stationen Héhe tiber NHN | 4217
Fur alle Stationen Koordinaten [ 42/17
Fiir alle Stationen Windgeberhéhe | 42/17
Fur alle Stationen Messzeitraurm und | 42/f17
Datenverfigbarkeit
Fiir alle Stationen Messzeitraum zusammen- & 42 /17
hangend mindestens 5 Jahre lang
Fur alle Stationen Beginn des Messzeitraums B 42717
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend
Fur alle Stationen Rauigkeitslange & 0/23
Fur alle Stationen Angaben zur ] 42/15.18
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen | [ 42/15._18
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmit und Auswahl begriindet O B 33/12
6.2.2 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung im = 0/18._23
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begrindet
6.2.2 Erwartungswerte fir Windgeschwindigkeits- & 0/18.23
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begrindet
6232 Messwerte der meteorologischen Datenbasis B 0/18.23
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hohe ber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem = 0/23
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Prifpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.232

Abweichung zwischen Erwartungswert des

X

45/30

vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s’
verglichen

6.1 Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begrindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
{Sonderfall)

46/31

6.3 Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer &
Daten: Vorgehensweise und Modellansatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Bei Anpassung gemessener meteorologischer &
Daten: Machweis der rdumlichen
Reprasentativitat der angepassten Daten

6.4 Reprasentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: O
Auswahlverfahren dokumenfiert und dessen
Eignung begrindest

62 /39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: dJ
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

6.2/39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: dJ
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurickliegend

6.1/35

71 Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhdhen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

71/47

Bei Verwendung von Stabilitatsinformationen, |
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitétsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonstiges

72 Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet: |
Hinweise fir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Vioraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-

rechnung der TA Luft fuhrt

8/53
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Quelle Fleifehungs- Radius Flachenanteil [m’] mittleres zy 25 Iml
héhe [m] [m] 0,01 |002| 005 | 01 (02|05 1 15 2 | Rache dig. Geb. [m]
KW _1 4 150 Q 0 | 4496611230 © o] 144%0 0 0 Q 0,253 0,20
Kw_2 & 150 v} 4] 42416 | 18877 | O 0 2393 0 0 v} 0,190 0,20
KW _3 2 150 [ 44434 O o 6252 | O o] Q 0 0 Q 0018 Q0,02
KW _4 5 150 1} o] 52909 | 9923 o] 0 7854 0 0 v} 0,163 0,20
KW _S & 150 Q 0 o 70686 O o] Q 0 0 Q 0,100 Q.10
AN_T_1/AN_FW_5 3,5 150 0 Q 41533 9153 o] o0 aQ 0 ] 0 0,036 0,05
AN_Z_1/AN_ ] 3.5 150 Q 0 | 44511 4175 | © o] Q 0 0 Q 0.054 Q.05
AN_3_1/AN_| 7 3.5 150 Q 0 | 44237 | 4447 | © o] Q 0 0 Q 0,055 Q0,05
AN_4_1/AN_FW_8 3.5 150 v} 4] 58780 11906 | O 0 4] 0 0 v} 0,058 0,05
AN_S_T/AN_FW_9 3.5 150 Q 0 |50114) 20572 © o] Q ] 0 Q 0,065 0,05
AN_T8_T/AN_T8_2/AN_FW_10 3.5 150 v} 4] 70488 4] o] 0 4] 0 0 v} 0,050 0,05
AN_FW_1 3.5 150 Q 0 42704 7982 | © o] Q 0 0 Q 0,054 Q0,05
AN_FW_2 3.5 150 Q0 4] 70486 4] o] 0 i} 0 0 0 0,050 0,05
AN_FW_3 3.5 150 Q 0 | 70484 0 o] o] Q 0 0 Q 0,050 0,05
AMN_FW_4 3.5 150 1} o] 444685 4001 o] 0 Q 0 0 v} 0,054 0.05
Quadrat der Quellehohe gewichteter Mittelwert: 0,117
gewahlt fur Ausbreitungsrechnung: 0,10
Szenario 2:
Szenario S7_2
Quelle Freiﬁeizungs- Radius Flachenanteil [m’] _ : mittleres z, 2 [m]
héhe [m] [m] 001 |002| 005 | 01 | 02 |05 1 15 2 | Fldche dig. Geb. [m]
KW_1 & 150 o 0 |[44%86|11230( © o 14450 0 o [¢] 0,253 0,20
KwW_2 -] 150 o 0 [42416 (18877 © ] 7373 0 0 o] 0,190 0,20
KW_3 2 150 64434 0 o] 4252 V] o 0 0 4] o] 0,018 0,02
KW_4 5 150 o 0 | 52909 | 9923 Y] ] 7854 0 0 [¢] 0,163 0,20
KW_5 & 150 o o] o] 70486 o] o 0 0 0 o] 0,100 0,10
AS_1_1/AS_FW_10 3.5 150 o 0 | 70&Bé 0 Y] o 0 0 o [¢] 0,050 0,05
AS_2 1/AS_FW_11 35 150 o 0 | 70&Bé 0 V] o 0 0 0 o] 0,050 0,05
AS_6_1/AS_6_2/AS_FW_15 3.5 150 [\ o |7oé86| o oo 0 0 o 0 0,050 0,05
AS_7_1JAN_FW_16 3.5 150 o 0 | 70&B6 0 0 ] 0 0 0 4] 0,050 0.05
AS_B_1JAN_FW_17 3.5 150 o 0 | 70&Bé 0 o] o 0 0 o [¢] 0,050 0,05
AS_A_1_1/AS FW 7 3.5 150 o 0 |[38833|31853( © ] 0 0 0 o] 0,073 0,05
AS_A 2 1/AS_FW_8 3.5 150 o 0 | 62339 0 8347 O 0 0 0 o] 0,068 0,05
AS_A_3 1/AS_FW_9 3.5 150 o 0 | 63435 7251 Y] o 0 0 o [¢] 0,055 0,05
AS_FW_1 35 150 o 0 |57482 (13204 © o 0 0 0 o] 0,05% 0,05
AS_FW_2 3.5 150 o 0 | 65773 4713 Y] o] 0 Q 4] [¢] 0,053 0,05
AS_FW_3 3.5 150 o 0 | 70686 0 0 ] 0 0 0 4] 0,050 0.05
AS_FW_4 3.5 150 o 0 | 70s86 0 o] o 0 0 o [¢] 0,050 0,05
AS_FW_5 3.5 150 o 0 | 70s86 0 0 ] 0 0 0 o] 0,050 0,05
Quadrat der Quellehdhe gewichteter Mittelwert: 0,109
gewshlt fur Ausbreitungsrechnung: 0,10
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Quelle Fleifehungs- Radius Flachenanteil [mﬂl mittleres zp 2, [m]
héhe [m] [m] 0,01 [002| 005 | 01 |[02]05 1 1.5 2 | Rache dig. Geb. [m]
KW_1 & 150 o 0 | 4496611230 O 0 14450 o] 0 o] 0,253 0,20
KwW_2 & 150 o 0 |42416) 18877 O 0 9393 o] 0 Q 0,190 0,20
KwW_3 2 150 44434 0 0 6252 [ O 0 V] o] 0 Q 0,018 0,02
KwW_4 5 150 o 0 | 52509 9923 | O 0 7854 o] 0 Q 0,143 0,20
KW_5 & 150 o 0 0 70686 O 0 V] o] 0 Q 0,100 0,10
AS_T_1/AS_FW_10 35 150 o 0 70488 0 Q 0 V] o] 0 Q 0,050 0,05
AS_2_1/AS_FW_11 35 150 o 0 70488 0 Q 0 V] o] 0 Q 0,050 0,05
AS_3_1/AS_FW_12 35 150 o 0 70488 0 Q 0 V] o] 0 Q 0,050 0,05
AS_4_1/AS_FW_13 35 150 o a 40569 | 10117 O Q V] o] 0 Q 0,057 0,05
AS_S_T/AN_FW_14 35 150 o 0 | 54876| 15810 O Q V] o] 0 Q 0,081 0,05
AS_b6_1/AS_6_2/AS FW_15 35 150 o a 70486 0 Q Q o o] 0 Q 0,050 0,05
KW_é 2 150 o 0 42669 8017 | O 0 V] o] 0 Q 0,056 0,05
AS_FW_3 35 150 o 0 | 70684 0 0 0 V] o] 0 Q 0,050 0,05
AS_FW_4 35 150 o 0 | 70684 0 0 0 V] o] 0 Q 0,050 0,05
AS_FW_5 35 150 o 0 | 70684 0 0 0 V] o] 0 Q 0,050 0,05
AS_FW_& 35 150 o 0 | 40280 10406 | O 0 V] o] 0 Q 0,057 0,05
Quadrat der Quellehdhe gewichteter Mittelwert: 0,115
gewahlt fur Ausbreitungsrechnung: 0,10
Gutachten-Nr.:  118150321-1 Anhang
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Szenario 1:

2022-02-16 12:11:32

m uppenkamp

Protokolldateien

TalServer:Huelskens_SZ1
Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Buro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: ./Huelskens_SZ1

Erstellungsdatum des Programmes: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm 1auft auf dem Rechner "UPENKAMPBERO2".

> fi "Test"

> ux 32318099
> yy 5737656
>7z00.10

>qs 2

Beginn der Eingabe
'Projekt-Titel
'x-Koordinate des Bezugspunktes
'y-Koordinate des Bezugspunktes
'‘Ravigkeitsidnge
'Qualitatsstufe

> az "G:\GeriUche_Luftschadstoffe\ Austal\Wetterdaten\ AKTerm\Kalkar_dwd_24%94_2009.akterm" 'AKT-Datei

> xa -749.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -906.00 'y-Koordinate des Anemometers

>rie

>dd 16 32 64 'ZellengréBe (m)

> x0 -442 -826 -1018 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>nx 100 74 44 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

>y0 -1030 -1414 -1670 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 132 90 54 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz19 19 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 05 +NOSTANDARD+SCINOTAT
>hh 03.06.010.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0
> gh "Huelskens_SZ1.grid" 'Gelénde-Datei

>xq788.74 568.84 451.16 34155 91720 719.17 592,96  459.10 260.79 155.62 917.20 155.62 155.62  719.17
59296  459.10 260.79 300.05 308.65 301.98 237.98 531.79

>yq 33.55 181.44  351.45 49735 191.34 312,16 470.80 695.00 680.46 34223 191.34 34223 34223 312.16
470.80  695.00 680.46  50.55 101.06  -629.04 214.48 -58.39

>hqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 6.00

> ag 0.00 0.00 0.00 0.00 250.00  200.00 180.00  200.00 170.00  375.00 250.00 37500 375.00  200.00
180.00 200.00 170.00 250.00 80.00 120.00 110.00 570.00

>bq260.00 200.00 200.00 200.00 210.00 18500 180.00 180.00 200.00 225.00 210.00 210.00 210.00 185.00
180.00 180.00 200.00 85.00 125.00 40.00  0.00 0.00

>cq 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 6.00 3.50 3.50 3.50
3.50 6.00 6.00 2.00 0.00 0.00

>wq 55.23 37.33 37.89 102.57 137.80 12879  129.51 -176.52  -174.92 -46.40 137.80 -46.40 -46.40 128.79
129.51 -176.52 -174.92 -42.44 17329 1298 281.91 251.73

>dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1gq0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>7g0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>pm-12 3 e 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
>pm-22 3 e 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
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>pm-u ¢ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 e e e 2 2 2 2
>pm25-1 ¢ 2 g 2 e e e e e 2 2 2 2 2 2 2 2 2
>xp 904.97  904.77  783.46  643.34  462.69 187.84 -2298 -28.73 111.92 -435.13

>yp 67723 678.10 823.47 883.18 774.58 998.60 89439 81452 113.84 619.06

>hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

Ende der Eingabe ==
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Die Hohe hg der Quelle 1 betré&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 2 betrdgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 3 betrdgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 5 betrdgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 6 betrdgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 7 betrdgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 10 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 11 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 12 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 13 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 14 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 15 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 16 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 17 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 18 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 19 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 20 betré&gt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 21 betré&gt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 22 betré&gt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Gel&dndes in Netz 1 ist 0.33 (0.24).
Die maximale Steilheit des Gel&ndes in Netz 2 ist 0.18 (0.14).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.09 (0.07).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.
Die Zeitreihen-Datei "./Huelskens_SZ1/zeitreihe.dmna"” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhdhe ha=4.0 m verwendet.

Die Angabe "az G:\GerUche_Luftschadstoffe\Austa\Wetterdaten\AKTerm\Kalkar_dwd_2494_2009.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a45c4ae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d092%e1c
Prifsumme SERIES e038b4cc
Gesamtniederschlag 825 mm in 928 h.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "om"
TMT: 365 Mittel (davon ungUlfig: 4)

TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-1t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t35s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t35i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t00i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-depz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-deps01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-wetz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-wetsO1" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-dryz01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-drysO1" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t35z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t35s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t35i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t00i02" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-wetz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-wets02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-dryz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-drys02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t35z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t35s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t35i03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-t00i03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-wetz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-wets03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-dryz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-drys03" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "om25"
TMT: 365 Mittel (davon ungUltig: 4)

TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm25-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm25-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm25-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm25-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm25-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ1/pm25-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm"

TMO: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-zbpz' ausgeschrieben.
TMO: Datei "./Huelskens_SZ1/pm-zbps" ausgeschricben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm25"

TMO: Datei "./Huelskens_SZ1/pm25-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "./Huelskens_SZ1/pm25-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

DRY: Jahresmittel der frockenen Deposition

WET: Jahresmittel der nassen Deposition

JOO: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhd&ufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
madglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 2.485e+00 g/(m**d) (+/- 0.1%) beix= 366 m, y=-590m (1: 51, 28)
PM DRY : 2.482e+00 g/(m?**d) (+/- 0.1%) beix= 366 m, y=-590 m (1: 51, 28)
PM WET : 3.026e-03 g/(m?**d) (+/- 0.3%) beix= 414m, y= 34 m (1: 54, 67)

Maximalwerte, Konzentration beiz=1.5m

PM  JOO: 1.105e+02 ug/m? (+/- 0.1%) beix= 366 m, y=-590m (1: 51, 28)
PM  T35: 2.097e+02 ug/m? (+/- 1.1%) beix= 350 m, y= -606 m (1: 50, 27)
PM  T00: 4.312e+02 ug/m? (+/- 0.9%) beix= 302 m, y= -590 m (1: 47, 28)
PM25  J00: 7.954e+01 pg/m® (+/- 0.1%) bei x= 366 m, y=-590 m (1: 51, 28)

PUNKT 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Xp 905 905 783 643 463 188 -23 -29 112 -435
yp 677 678 823 883 775 999 894 815 114 619
hp 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
+ + + + + + + + + +
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PM DEP 1.024e-02 1.3% 1.024e-02 1.3% 9.198e-03 1.3% 9.494e-03 1.3% 2.520e-02 0.9% 3.426e-03 2.3% 2.167e-03 2.9% 2.383e-
03 2.8% 1.963e-02 0.9% 9.664e-04 4.1% g/(m>*d)

PM DRY 1.007e-02 1.3% 1.007e-02 1.3% 9.049e-03 1.3% 9.350e-03 1.4% 2.499e-02 0.9% 3.359e-03 2.4% 2.124e-03 2.9% 2.34le-
03 2.9% 1.951e-02 1.0% 9.510e-04 4.2% g/(m>*d)

PM WET 1.728e-04 0.6% 1.728e-04 0.6% 1.487e-04 0.7% 1.441e-04 0.6% 2.124e-04 0.7% 6.738e-05 1.0% 4.270e-05 1.3% 4.193e-
05 1.2% 1.156e-04 1.0% 1.535e-05 2.2% g/(m?*d)

PM  JOO 2.420e+00 0.5% 2.420e+00 0.5% 2.327e+00 0.5% 2.368e+00 0.5% 4.468e+00 0.4% 1.097e+00 0.7% 8.454e-01 0.9% 9.718e-
01 0.8% 4.899e+00 0.4% 6.838e-01 0.5% pg/m?

PM T35 6.658e+00 3.9% 6.658e+00 3.9% 6.265e+00 6.1% 6.981e+00 7.1% 1.194e+01 5.5% 3.566e+00 6.5% 3.043e+00 8.9%
3.338e+00 5.2% 1.563e+01 2.8% 2.348e+00 4.1% pg/m?*

PM T0O0 2.301e+01 52% 2.301e+01 5.2% 2.057e+01 52% 2.337e+01 4.1% 3.282e+01 2.5% 1.765e+01 3.6% 2.347e+01 4.0%
1.924e+01 4.3% 7.722e+01 2.6% 2.805e+01 2.3% ug/m?*

PM25 J0O 1.717e+00 0.5% 1.717e+00 0.5% 1.621e+00 0.5% 1.629e+00 0.5% 2.951e+00 0.4% 7.863e-01 0.7% 6.075e-01 0.9% 7.004e-
01 0.8% 3.596e+00 0.4% 5.010e-01 0.5% pg/m?

2022-02-17 22:33:38 AUSTAL beendet.

Szenario 2:

2022-02-16 12:11:41
TalServer:Huelskens_SZ2

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Buro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: ./Huelskens_SZ2

Erstellungsdatum des Programmes: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm I1&uft auf dem Rechner "UPENKAMPBERO2".

Beginn der Eingabe

> ti "Test" 'Projekt-Titel

> ux 32318099 'x-Koordinate des Bezugspunkfes

> yy 5737656 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>7z00.10 'Ravigkeitsidnge

>qs2 'Qualitatsstufe

> az "G:\GerUche_Luftschadstoffe \Austal\Wetterdaten\AKTerm\Kalkar_dwd_24%94_2009.akterm" 'AKT-Datei
> xa -749.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -906.00 'y-Koordinate des Anemometers

>rie

>dd 16 32 64 'ZellengréBe (m)

> x0 -992 -1344 -1536 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>nx 130 90 48 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>y0-1024 -1408 -1664 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 120 84 48 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz19 19 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 05 +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 03.06.010.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "Huelskens_Sz2.grid" 'Gelénde-Datei

>xq 300.05 308.65 301.98 -6.18 18.91 -43.53  -187.67 -378.90 23798 531.79 -73.20 26988 -75.10 -73.20
269.88 -75.10 -151.47 -151.47 -346.45 -346.45 -548.55 -548.55 -548.55 -380.73 -380.73 -190.05 -190.05

> yq 50.55 101.06  -629.04 -15.12  163.59 182.09  223.63  281.46 21448  -58.39  -599 358.81 79.81 -5.99
358.81 7981 47478 47478 51820 51820 325.41 325.41 32541 27634 27634 21887 218.87

>hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>aq 250.00 80.00 120.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 110.00 570.00 210.00 290.00 120.00 210.00 290.00
120.00 275,00 27500 280.00 280.00 255.00 255.00 255.00 250.00 250.00 215.00 215.00

> bqg 85.00 125.00  40.00 190.00  65.00 150.00  200.00 175.00  0.00 0.00 80.00 220.00 137.00  80.00
220.00 137.00 150.00 150.00 200.00 200.00 190.00 190.00 190.00 200.00 200.00 150.00 150.00

>cq 6.00 6.00 2.00 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 0.00 0.00 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 6.00 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50

>wq -42.44  173.29 12.98 -7.78 73.49 73.92 73.17 73.40 281.91 251.73  346.55 16533 34581 346.55
165.33 34581 261.30 261.30 262.24 26224 259.12 259.12  259.12 26235 26235 262.11 26211

> dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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m uppenkamp

>1g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>7zg0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>pm-12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 e 2 e e e 2 e
>pm-2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 e e e 2 e 2 2 2 2
>pm-u ¢ 2 2 2 2 2 2 2 2 e e e g 2 2 2 2 2
>pm25-1 ¢ e 2 e e g g 2 e e g e e e 2 2 2 2
>xp 904.77  783.46  643.34  462.69 187.84 -2298 -2873 111.92 -435.13

>yp 678.10  823.47 883.18 77458 998.60 89439 81452 113.84 619.06

>hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

Ende der Eingabe
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Die Hohe hqg der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 2 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 4 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 7 betrdgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 9 betr&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 12 betradgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 18 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 19 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 20 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 21 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 22 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 23 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 24 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 25 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 26 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 27 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 1 ist 0.35 (0.25).
Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 2 ist 0.18 (0.13).
Die maximale Steilheit des Gel&ndes in Netz 3 ist 0.08 (0.06).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.
Die Zeitreinen-Datei "./Huelskens_SZ2/zeitreihe.dmna” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhéhe ha=4.0 m verwendet.

Die Angabe "az G:\GerUche_Luftschadstoffe\Austa\Wetterdaten\AKTerm\Kalkar_dwd_2494 2009.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a45c4ae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d092%e1c
Prifsumme SERIES 39d149f1
Gesamtniederschlag 825 mm in 928 h.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "om"
TMT: 365 Mittel (davon ungUltig: 4)

TMT: Datei "./Huelskens_S72/pm-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_SZ2/pm-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./Huelskens_S72/pm-t35z01" ausgeschrieben.
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TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.

Datei "./Huelskens_S72/pm-t35s01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-t35i01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-t00z01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-t00s01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm-t00i01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-depz01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-deps01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-wetz01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-wets01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-dryz01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-drys01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-j00z02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_S72/pm-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-135z02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-135502" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ2/pm-135i02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_S72/pm-t00z02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-t00s02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ2/pm-t00i02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm-depz02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm-deps02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm-wetz02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm-wets02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ2/pm-dryz02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ2/pm-drys02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm-j00z03" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_S72/pm-j00s03" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ2/pm-t35z03" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ2/pm-t35s03" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ2/pm-t35i03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm-t00z03" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ2/pm-t00s03" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ2/pm-t00i03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-depz03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-deps03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm-wetz03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm-wets03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-dryz03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm-drys03" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "pm25"
365 Mittel (davon ungultig: 4)

Datei "./Huelskens_S72/pm25-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm25-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm25-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S72/pm25-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm25-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ2/pm25-j00s03" ausgeschrieben.

Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm"

TMO: Datei"./Huelskens_SZ2/pm-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei"./Huelskens_SZ2/pm-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fir "pm?25"

TMO: Datei "./Huelskens_Sz72/pm25-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "./Huelskens_Sz72/pm25-zbps" ausgeschrieben.

m uppenkamp

DEP: Jahresmittel der Deposition
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition
WET: Jahresmittel der nassen Deposition

JO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
Tnn: Hdchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

madglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM

DEP : 3.349e+00 g/(m?*d) (+/- 0.1%) bei x= 344 m, y=-600 m (1: 84, 27)

Gutachten-Nr.:  118150321-1
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m uppenkamp

PM  DRY: 3.346e+00 g/(m?*d) (+/- 0.1%) beix= 344 m, y=-600 m (1: 84, 27)
PM  WET: 4.011e-03 g/(m?*d) (+/- 0.3%) beix= 440m,y= 8m (1:90, 65)

Maximalwerte, Konzentration beiz=1.5m

PM JOO : 1.478e+02 pg/m? (+/- 0.1%) beix= 344 m, y=-600 m (1: 84, 27)
PM  T35: 2.898e+02 ug/m? (+/- 1.4%) beix= 376 m, y=-600 m (1: 86, 27)
PM  T00: 6.277e+02 ug/m? (+/- 0.9%) beix= 296 m, y=-600m (1: 81, 27)
PM25 JOO: 1.064e+02 ug/m? (+/- 0.1%) beix= 344 m, y=-600 m (1: 84, 27)

Auswertung fUr die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Xp 905 783 643 463 188 -23 -29 112 -435
yp 678 823 883 775 999 894 815 114 619
hp 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

+ + + + + + + + +

PM DEP 6.325e-03 1.6% 4.378e-03 1.9% 4.178e-03 2.0% 6.670e-03 1.7% 3.754e-03 1.2% 4.724e-03 2.1%

02 0.8% 6.279e-03 1.9% g/(m>*d)

PM DRY 6.173e-03 1.6% 4.260e-03 2.0% 4.066e-03 2.0% 6.536e-03 1.7% 3.675e-03 1.3% 4.642e-03 2.1%

02 0.8% 6.199e-03 2.0% g/(m**d)

PM WET 1.527e-04 0.6% 1.176e-04 0.7% 1.122e-04 0.7% 1.343e-04 0.7% 7.870e-05 0.7% 8.268e-05 0.9%

04 0.9% 7.985e-05 1.1% g/(m?*d)

6.636e-03 1.8% 4.411e-
6.532e-03 1.8% 4.387e-

1.038e-04 0.9% 2.350e-

PM JOO 1.701e+00 0.6% 1.396e+00 0.7% 1.333e+00 0.4% 1.831e+00 0.6% 1.233e+00 0.5% 1.512e+00 0.3% 1.879e+00 0.6%

7.700e+00 0.3% 1.726e+00 0.7% ug/m?

PM T35 4.799e+00 7.5% 4.023e+00 4.9% 3.479e+00 5.4% 5.275e+00 7.5% 3.837e+00 3.8% 4.808e+00 5.9% 5.823e+00 5.4%

2.021e+01 3.6% 5.515e+00 8.0% pg/m?

PM TOO 1.569e+01 3.6% 1.505e+01 3.4% 1.911e+01 1.7% 1.586e+01 6.9% 1.279e+01 4.0% 1.410e+01 2.9% 1.692e+01 4.5%

7.271e+01 2.6% 2.741e+01 3.9% ug/m°

PM25  JOO 1.322e+00 0.6% 1.080e+00 0.7% 1.009e+00 0.3% 1.351e+00 0.6% 8.865e-01 0.5% 1.059e+00 0.4% 1.302e+00 0.6%

5.366e+00 0.3% 1.104e+00 0.7% uwg/m®

2022-02-17 19:10:12 AUSTAL beendet.

Szenario 3:

2022-02-16 12:12:07
TalServer:Huelskens_SZ3

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Buro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: ./Huelskens_SZ3

Erstellungsdatum des Programmes: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm I&uft auf dem Rechner "UPENKAMPBERO2".

——————————— Beginn der Eingabe

> ti "Test" 'Projekt-Titel

> ux 32318099 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> yy 5737656 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>700.10 '‘Ravigkeitslédnge

>qs 2 'Qualitatsstufe

> az "G:\GerUche_Luftschadstoffe \ Austal\Wetterdaten\AKTerm\Kalkar_dwd_24%94_2009.akterm" 'AKT-Datei
> xa -749.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -906.00 'y-Koordinate des Anemometers

>rie

>dd 16 32 64 'ZellengréBe (m)

>x0-1152 -1536 -1664 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 140 96 50 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>y0-1024 -1408 -1664 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 126 86 50 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz19 19 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 05 +NOSTANDARD+SCINOTAT
>hh 03.06.010.0 16.025.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

Gutachten-Nr.:  118150321-1
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m uppenkamp

> gh "Huelskens_SZ3.grid" 'Gelénde-Datei

>xq300.05 308.65 301.98 -43.53 -187.67 -378.90 -546.44 237.98 531.79 -151.47 -151.47 -346.45 -346.45 -505.31
-505.31 -706.94 -706.94 -691.98 -691.98 -548.55 -548.55 -548.55 -46.08

>yq 50.55 101.06  -629.04 18209 223.63 281.46 331.46 21448 -58.39 47478 47478 518.20 51820 553.59
553.59 59278 59278 353.31 35331 32541 32541 32541 174.90

>hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00

> aq 250.00  80.00 120.00  0.00 0.00 0.00 0.00 110.00 570.00 27500 27500 280.00 280.00 250.00
250.00 235.00 23500 250.00 250.00 255.00 255.00 255.00 285.00

> bqg 85.00 125.00  40.00 150.00 200.00 17500 14500 0.00 0.00 150.00 150.00 200.00 200.00 175.00
17500 205.00 205.00 14500 14500 190.00 190.00 190.00 0.00

>cq 6.00 6.00 2.00 3.50 3.50 3.50 3.50 0.00 0.00 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
3.50 3.50 3.50 3.50 6.00 3.50 0.00

>wq-42.44 17329 1298 73.92 73.17 73.40 83.92 281.91 251.73 26130 261.30 26224 26224  259.34
259.34 25926 25926 259.27 259.27 25912 259.12 259.12 793

> dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1gq0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>7q0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>sg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>pm-12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2
>pm-22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2
>pm-u 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
>pm25-1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Ende der Eingabe
>>> Abweichung vom Standard (Optfion NOSTANDARD)!

Die H6he hqg der Quelle 1 betr&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 2 betr&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 3 betr&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 4 betr&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 5 betr&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 6 betr&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 7 betr&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 8 betré&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 9 betr&gt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 14 betrédgt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 15 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hg der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 18 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 19 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 20 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 21 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 22 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hqg der Quelle 23 betrégt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 1 ist 0.35 (0.25).
Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 2 ist 0.18 (0.13).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.08 (0.06).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.
Die Zeitreinen-Datei "./Huelskens_SZ3/zeitreihe.dmna” wird verwendet.
Es wird die Anemometerhéhe ha=4.0 m verwendet.

Die Angabe "az G:\GerUche_Luftschadstoffe\Austa\Wetterdaten\AKTerm\Kalkar_dwd_2494 2009.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL 5a45c4ae
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Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d092%e1c
Prifsumme SERIES  56feffOf
Gesamtniederschlag 827 mm in 928 h.

TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

TMT:
TMT:
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT.
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pm"

365 Mittel (davon ungdltig: 4)

Datei "./Huelskens_SZ3/pm-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-t35z01" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-t35s01" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-t35i01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-t00z01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-t00s01" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-t00i01" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-depz01" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-deps01" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-wetz01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-wetsO1" ausgeschricben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-dryz01" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-drys01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-j00z02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-j00s02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-t35z02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-t35502" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-1t35i02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-t00z02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-t00s02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-t00i02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-depz02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-deps02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-wetz02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-wets02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-dryz02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-drys02" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-j00z03" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-135z03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-135s03" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-135i03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-t00z03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-t00s03" ausgeschrieben.
Datei"./Huelskens_SZ3/pm-t00i03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-depz03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-deps03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-wetz03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_Sz3/pm-wets03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-dryz03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm-drys03" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "pm25"
365 Mittel (davon ungultig: 4)

Datei"./Huelskens_SZ3/pm25-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm25-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_S73/pm25-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm25-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm25-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "./Huelskens_SZ3/pm25-j00s03" ausgeschrieben.

Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

DEP: Jahresmittel der Deposition
DRY: Jahresmittel der trockenen Deposition
WET: Jahresmittel der nassen Deposition

JO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
Tnn: Hdchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
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Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM  DEP: 3.349e+00 g/(m?*d) (+/- 0.1%) beix= 344 m, y= -600 m (1: 94, 27)
PM  DRY: 3.346e+00 g/(m?*d) (+/- 0.1%) beix= 344 m, y=-600 m (1: 94, 27)
PM  WET: 4.002e-03 g/(m?*d) (+/- 0.3%) beix= 440 m, y= 8 m (1:100, 65)

m uppenkamp

Maximalwerte, Konzentration beiz=1.5m

PM JOO : 1.477e+02 pg/m? (+/- 0.1%) bei x= 344 m, y=-600 m (1: 94, 27)
PM  T35: 2.896e+02 ug/m? (+/- 1.3%) beix= 376 m, y=-600 m (1: 96, 27)
PM  T00: 6.277e+02 ug/m? (+/- 0.9%) beix= 296 m, y=-600m (1: 91, 27)
PM25 J0O: 1.063e+02 ug/m?3 (+/- 0.1%) beix= 344 m, y=-600 m (1: 94, 27)

2022-02-17 20:23:30 AUSTAL beendet.
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F Ergebnisse an den Beurteilungspunkten
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Priifliste fiir die Inmissionsprognose (Staub, VDI 3783-13)
Titel: Staubimmissionsprognose fir die geplante Projektnummer- 1181503211
Kiesabgrabung Reeser Welle in Rees
Projektleiter: Stefan Proft
Prifliste ausgefiillt von: Hendrik Riesewick Prufliste Datum: 31.03.2022 |
Abschnitt |Priifpunkt Entféllt | Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im Gutachten
Blatt 13
41 Aufgabenstellung
4.1.1 Allgemeine Angaben aufgefiihrt nein ja ZF, Kap .2
Vorhabensbeschreibung dargelegt nein ja ZF, Kap .2, Kap. 4
Ziel der Immissionsprognose erldutert nein ja ZF, Kap .2
Verwendete Programme und Versionen aufgefiihrt :
nein Ja Kap .1
4.1.2 Beurteilungsgrundlagen dargestellt nein ja Kap 3
4,2 Ortliche Verhéltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert ja nein
4.2.1 Umgebungskarte vorhanden nein ja Kap. 4
Gelandestruktur (Orografie) beschrieben nein ja Kap 6
4.2.2 Nutzungsstruktur beschrieben (mit eventuellen .
. nein Ja Kap 4
Besonderheiten)
MaRgebliche Immissionsorte identifiziert nach nein ja Kap 4
Schutzgitern (z. B. Mensch, Vegetation, Boden)
4,3 Anlagenbeschreibung
Anlage beschrieben nein ja Kap .4
Emissionsquellenplan enthalten nein ja Anh_
4.4 Schornsteinhéhenberechnung ja nein
4.4.1 Bei der Errichtung neuer Schornsteine, bei
Veranderung bestehender Schornsteine, bei
Zusammenfassung der Emissionen benachbarter
Schornsteine: Schornsteinhéhenbestimmung ja nein
gemal TA Luft dokumentiert, einschlie3lich
Emissionsbestimmung fiir das Nomogramm
Bei ausgefiihrter Schornsteinhéhenbestimmung:
umliegende Bebauung, Bewuchs und ;
Gelandeunebenheiten bertcksichtigt a nein
4.4.3 Bei Geriichen: Schornsteinhthe tber :
Ausbreitungsberechnung bestimmt a nein
4,5 Quellen und Emissionen
4.5.1 Quellstruktur (Punkt-, Linien-, FlZchen, nein i Kap. 5
Volumenguellen) beschrieben i
Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung und
Hoéhe (Unterkante) der Quellen tabellarisch nein ja Kap 5, Anh.
aufgefuhrt
4.5.2 Bei Zusammenfassung von Quellen zu nein i Kap 5
Ersatzquelle: Eignung des Ansatzes begrtindet
4.5.3 Emissionen beschrieben nein ja Kap .5
Emissionsparameter hinsichtlich ihrer Eignung ) .
bewertet nein ja Kap .5
Emissionsparameter tabellarisch aufgefiihrt nein ja Kap 5, Anh.
4.5.3.1 Bei Ansaiz zeitlich veranderlicher Emissionen:
zeitliche Charakteristik der Emissionsparameter nein Ja Kap .5, Anh.
dargelegt
Bei Ansatz windinduzierter Quellen: Ansatz :
. nein Ja Kap 5
begriindet
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4.5.3.2

Bei Ansatz einer Abluftfahnenerhéhung:
Voraussetzungen fiir die Beriicksichtigung einer
Uberhahung gepriift (Quellhhe,
Abluftgeschwindigkeit, Umgebung, usw.)

nein

4.5.3.3

Bei Beriicksichtigung von Stauben: Verteilung der
KorngréRenklassen angegeben

nein

Kap. 5

4.5.3.4

Bei Beriickschtigung von Stickstoffoxiden:
Aufteilung in Stickstoffmonoxid- und
Stickstoffdioxid-Emissionen erfolgt

ja

nein

Bei VVorgabe von Stickstoffmonoxid: Konversion zu
Stickstoffdioxid berticksichtigt

ja

nemn

4.5.4

Zusammenfassende Tabelle aller Emissionen
vorhanden

nein

Kap .5, Anh.

4.6

Deposition

Dargelegt, ob Depositionsberechnung erforderlich

nein

Kap 6

Bei erforderlicher Depositionsberechnung:
rechtliche Grundlagen (z. B. TA Luft) aufgefiihrt

nein

Kap 6

Bei Betrachtung von Deposition:
Depositionsgeschwindigkeiten dokumentiert

nein

Kap 6

4.7

Meteorolo

ische Daten

Meteorologische Datenbasis beschrieben

nein

Kap. 6, Anh.

Bei Verwendung ubertragener Daten:
Stationsname, Hohe tiber Normalhdhennull (NHN),
Anemometerhthe, Koordinaten und Héhe der
verwendeten Anemometerposition tiber Grund,
Messzeitraum angegeben

nein

Kap .6, Anh.

Bei Messungen am Standort: Koordinaten und
Héhe tber Grund, Geratetyp, Messzeitraum,
Datenerfassung und Auswertung beschrieben

nein

Bei Messungen am Standort: Karte und Fotos des
Standortes vorgelegt

ja

nein

Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen
(Windrose) grafisch dargestellt

nein

Anh.

Bei Ausbreitungsklassenstatistik (AKS):
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit und
Haufigkeitsverteilung bezogen auf TA-Luft-Stufen
und Anteil der Stunden mit < 1,0 m/s angegeben

nein

4.7.1

Raumliche Reprasentanz der Messungen fur
Rechengebiet begriindet

ja

nein

Bei Ubertragungspriifung: Verfahren angegeben
und gegebenenfalls beschrieben

nein

Kap .6, Anh.

4.7.2

Bei AKS: zeitliche Reprédsentanz begriindet

Bei Jahreszeitreihe: Auswahl des Jahres der
Zeitreihe begriindet

nein

Kap .6, Anh.

4.7.3

Einflusse von lokalen Windsystemen (Berg-/Tal-
Land-/Seewinde, Kaltluftabfliisse) diskutiert

nein

Kap 6

Bei Vorhandensein wesentlicher Einfliisse von
lokalen Windsystemen: Einfliisse berticksichtigt

ja

4.8

Rechengebiet

4.8.1

Bei Schornsteinen: TA-Luft-Rechengebiet: Radius
mindestens 50 x gréfte Schornsteinhéhe

nein

Kap 6
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Bei Geriichen: Gro3e an relevante Nutzung (Wohn
Misch-Gewerbegebiet, Aufienbereich) angepasst

nein

Bei Schornsteinen: Horizontale Maschenweite des
Rechengebietes nicht groler als
Schornsteinbauhdhe (gemal TA Luft)

nein

ja Kap 6

4.8.2

Bei Rauigkeitslange aus CORINE-Kataster:
Eignung des Wertes gepruft

nein

Ja Kap .6, Anh.

Bei Rauigkeitslange aus eigener Festlegung:
Eignung begrtindet

ja

4.9

Komplexes Geldnde

4.9.2

Priifung auf vorhandene oder geplante Bebauung
im Abstand von der Quelle kleiner als das
Sechsfache der Gebaudehdhe, daraus die
Notwendigkeit zur Beriicksichtigung von
Gebaudeeinflissen abgeleitet

nein

ja Kap 6

Bei Berticksichtigung von Bebauung:
Vorgehensweise detailliert dokumentiert

nein

ja Kap 6

Bei Verwendung eines Windfeldmodells: Lage der
Rechengitter und aufgerasterte
Gebiudegrundflichen dargestellt

nein

4.9.3

Bei nicht ebenem Gelande: Geldndesteigung und
Héhendifferenzen zum Emissionsort gepriift und
dokumentiert

nein

Ja Kap. 6

Aus Gelandesteigung und Héhendifferenzen
Notwendigkeit zur Beriicksichtigung von
Gelandeunebeheiten abgeleitet

nein

Ja Kap 6

Bei Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten:
Vorgehensweise detailliert beschrieben

nein

Ja Kap 6

4.10

Statistische Sicherheit

Statistische Unsicherheit der ausgewiesenen
ImmissionskengrélRen angegeben

nein

411

Ergebnisdarstellung

4.11.1

Ergebnisse kartografisch dargestellt,
MaRstabsbalken, Legende, Nordrichtung
gekennzeichnet

nein

ja Kap 7

Beurteilungsrelevante Immissionen im
Kartenausschnitt enthalten

nein

ja Kap 7

Geeignete Skalierung der Ergebnisdarstellung
vorhanden

nein

Ja Kap. 7

4.11.2

Bei entsprechender Aufgabenstellung:
Tabellarische Ergebnisangabe fir die relevanten
Immissionsorte aufgeflihrt

nein

Ja Kap .7, Anh.

4.11.3

Ergebnisse der Berechnungen verbal beschrieben

nein

ja ZF, Kap. 7

4.11.4

Protokolle der Rechenldufe beigefligt

nein

Ja Anh.

4.11.5

Verwendete Messberichte, technische Regeln,
Verordnungen und Literatur sowie
Fremdgutachten, Eingangsdaten, Zitate von

weiteren Unterlagen vollsténdig angegeben

nein

Ja Kap .1

Ahaus, 31.03.2022
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