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2.1.

Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Eigentumergemeinschaft ,Im Kamp® plant auf einer derzeit
landwirtschaftlich genutzten Flache am Ortsrand von Marl-
Sickingmuhle nordlich der Strafde ,Im Kamp® die Errichtung eines
kleinen Wohnquartieres zur Erganzung der bereits vorhandenen
Bebauung.

Zu diesem Zweck wird in Zusammenarbeit mit der Stadt Marl der
Bebauungsplan Nr. 250 ,Ortsarrondierung Sickingmuhle — Im
Kamp* aufgestellt.

Mit der verkehrs- und entwasserungstechnischen Erschlie-
Rungsplanung und der Erstellung der zugehérigen Fachbeitrage
.verkehr und ,Entwasserung® wurde die ISO-Ingenieurblro
GmbH & Co. KG, Marl beauftragt.

Der Fachbeitrag ,Entwasserung® wird hiermit vorgelegt.

Ortliche Gegebenheiten

Lage und Topographie

Das Plangebiet liegt im Ortsteil Sickingmuhle der Stadt Marl am
Nordostrand der bestehenden Bebauung sudlich des Wesel-
Datteln-Kanals.

Es grenzt im Siden unmittelbar an die StralRe ,Im Kamp®, die
Bestandteil des Geltungsbereiches ist, im Westen an bestehen-
de Wohnebauung der StralRe ,Alte Stralde”, im Norden an land-
wirtschaftlich genutzte Flachen und im Osten an vorhandene
Einzelbebauung (Wohnbebauung) der Stral3e ,Im Kamp*.

Die genaue Lage kann der Ubersichtkarte der Anlage 1 und dem
Ubersichtslageplan der Anlage 2 entnommen werden.

Die GroRRe des Plangebietes betragt rund 18.759 m? = 1,876 ha.

Das Plangebiet liegt an der Gemarkung Marl, Flur 191 und um-
fasst die Flursticke 177, 2197, Teilbereiche des Flurstlickes
2198, sowie die Flurstucke 2392, 2393, 2430, 2431, 2432 und
2455,

Die Flache wird derzeit landwirtschaftlich genutzt.

@
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2.2

Das Gelande ist in West-Ost-Richtung weitgehend eben mit
leichtem Gefalle Richtung Osten.

In Nord-Siud-Richtung betragt der Héhenunterschied rund 0,4 m
(mit Gefalle Richtung Suden zur Stral3e ,Im Kamp®).

Die bestehende Strale ,Im Kamp® steigt vom Einmindungsbe-
reich in die ,Alte StralRe“ auf den ersten 25 — 30 m Richtung
Osten leicht an (Hohenunterschied ca. 0,25 — 0,3 m). Im weite-
ren Verlauf bis zur Ostgrenze des Plangebietes ist sie weitge-
hend eben mit sehr geringem Gefalle Richtung Osten.

Die vorhandenen Gelandehdhen sind den beigefligten Planun-
terlagen zu entnehmen.

Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

Durch das Erdlabor Dr. F. Krause, Mdunster wurde am
14.03.2024 ein Geotechnisches Gutachten erstellt, das diesen
Unterlagen als Anhang 2 beigeflgt ist.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist in den beigeflgten Lage-
planen dargestellt.

Im Zuge der Untersuchungen wurde prinzipiell in den geplanten
Bauflachen folgender Bodenaufbau festgestellt:

Unter im Mittel 0,3 m starkem humosem Oberboden wurden bis
etwa 0,6 m Tiefe teilweise aufgefillte Sande festgestellt, die bis
zur maximalen Aufschlusstiefe in 5,0 m unter Gelande von Mit-
telsanden unterlagert werden.

Grundwasser wurde am 25.01.2024 in Zeiten sehr hoher Grund-
wasserstande nach lang andauernden Niederschlagen zwischen
1,7 und 3,3 m unter Gelande angetroffen.

Die gemessenen Grundwasserstande sind ebenfalls in den bei-
geflgten Lageplanen dargestellt.

Gemal Gutachten wird dazu geraten, einen maximalen Grund-
wasserstand von 35,5 m 4. NHN in Ansatz zu bringen.

Dazu folgender Hinweis:

Dieser maximale Grundwasserstand lage in weiten Teilen des
Plangebietes Uber dem vorhandenen Gelande! (Dies betrifft den
sutdlichen Bereich bis zur Strale ,Im Kamp“ sowie den stdostli-
chen Bereich des Grinzuges und die Ostlich angrenzende Be-
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2.3.

standsbebauung. Gleichwohl sind entsprechende Vernassungs-
erscheinungen nicht bekannt.

Aufgrund des Zeitpunktes der Messungen soll nach erfolg-
ter Riicksprache mit der unteren Wasserbehorde des Krei-
ses Recklinghausen der gemessene Grundwasserspiegel
(unter Beriicksichtigung eines Schwankungsbereiches von
1,0 m zum gemessenen Wasserspiegel) fiur die Bemes-
sung/Planung der Versickerungsanlagen herangezogen
werden.

Somit ergibt sich je nach Standort der Versickerungsanlagen
eine Nutztiefe fir die entsprechenden Anlagen von 0,7 m (im
Westen des Plangebietes) bis 2,3 m im Sudosten des Plange-
bietes (jeweils bezogen auf die vorhandene Gelandehdhe).

Diese entsprechenden Vorgaben wurden bei den Berechnungen
berucksichtigt.

Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte liegen zwischen
ki=1,1x10* (RKS 4) und 1,79 x 10 (RKS 2).

Die Bemessungen erfolgen auf Basis der entsprechenden Ein-
zelangaben fur den schlechtesten ermittelten Wert von
ki =1 x 10 m/s.

Eine Versickerung von Niederschlagwasser ist unter dieser Vo-
raussetzung moglich.

Vorflutverhaltnisse

In der sudlich angrenzenden Stralle ,Im Kamp® verlauft ein stad-
tischer Schmutzwasserkanal DN 300, der ab dem Schacht 4240
in einen Mischwasserkanal DN 300 Ubergeht. Dieser Kanal ver-
lauft in duBerst geringer Tiefenlage.

Am Ostrand des Plangebietes in der Stralle ,Im Kamp* existiert
ein vorhandener stadtischer Pumpenschacht, an dem die
Schmutzwasserentwasserung der O0stlich angrenzenden Be-
standsbebauung angeschlossen ist.

An diesen Mischwasserkanal muss das Plangebiet schmutzwas-
sertechnisch Uber ein zu errichtendes neues Schmutzwasser-
pumpwerk angeschlossen werden.

Eine ebenfalls untersuchte Freigefallevariante wurde in Abstim-
mung mit dem ZBH Marl aufgrund der dann erforderlichen mas-
siven Gelandeauffullungen (einhergehend mit dem Verlust von
Hochwassereinstauvolumen) verworfen.

@
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24,

Die Lage und Tiefenlage des stadtischen Kanals ist gemafl An-
gabe des stadtischen Kanalkatasters und der durchgeflihrten
aktuellen Vermessung in den beigeflgten Planunterlagen darge-
stellt.

Hinweis: Zwischen den vermessungstechnisch aufgenommenen
Sohl- und Deckenhohen sowie den Angaben im stadtischen
Kanalkataster wurden gravierende Hohenunterschiede festge-
stellt!

So betragt die Hohendifferenz bezogen auf die Deckenhohen bis
zu 0,42 m!

(Das Gelande liegt erheblich niedriger als gemaR Angabe
des Katasters.)

Fiur die vorliegende Planung wurden daher die aktuellen
vermessungstechnischen Daten herangezogen.

Hochwassergefahr

Eine Teilflache des Plangebietes liegt gemald Hochwassergefah-
renkarte des Landes NRW bei einem seltenen Hochwasserer-
eignis (HQ Extrem) in einem dann uberflutungsgefahrdeten
Bereich.

Die entsprechend betroffenen Flachen sind in den beigeflugten
Lageplanen farblich markiert.

Hier stellt sich bei einem HQ Extrem eine maximale Wassertiefe
zwischen 0,0 und 0,5 m uiber vorhandenem Gelande ein.

Der hochste Wasserstand liegt dann bei etwa 35,60 m i. NHN.

Dies ist bei der Festlegung der EFH-H6hen der geplanten Ge-
baude zu berucksichtigen!

Die EFH-HO6hen werden daher mit einer Mindesthohe von
35,70 m u. NHN festgelegt, um entsprechende Hochwassersi-
cherheit fur die Gebdude zu erhalten.

Garten- und StraRenflachen konnen bei diesem seltenen Ext-
remereignis Uberflutet werden.

Dabei ist zu bericksichtigen, dass fur die durch Auffillungen im
Bereich der Gebaude oder sonstiger Flachen gegenliber dem
BESTAND entfallenden ,Uberflutungsvolumina®“ entsprechend an
anderer Stelle im Plangebiet (zweckmaligerweise im Bereich

@
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2.5.

der Ostlichen Grun-/Ausgleichs-/Versickerungsflache) ausgegli-
chen werden muss!

(Verschlechterungsverbot gegentber den Altanliegern.)

Dies kann durch entsprechende Gelandemodellation bzw. Ab-
grabungen (Absenkung des Gelandeniveaus) erfolgen.

Geplantes Vorhaben

Im Plangebiet soll Wohnbebauung weitgehend in Form von
Einzelhausbebauung mit drei Kettenhausern errichtet werden.

Insgesamt sind nach heutigem Stand 19 Wohneinheiten geplant.

Garagen und Carports werden mit extensiven Grundachern
ausgestattet. Fur die Wohnbebauung sind nach derzeitigem
Stand Flachdacher und Pultdacher (< 20°) als extensives Grin-
dach zugelassen.

Die nach heutigem Stand geplanten Grundsticksaufteilungen

sowie eine Visualisierung des stadtebaulichen Konzeptes ist den
beigefiuigten Planunterlagen zu entnehmen.

Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden als Grundlage fir die Planungen
herangezogen:

- amtlicher Vermesserlageplan, Stand: 25.02.2024

- Bebauungsplan-Vorentwurf

- geologisches Gutachten des Erdbaulabors Krause vom

14.03.2024
- Auszug des stadtischen Kanalkatasters
- Bestandsplane der Versorgungstrager Stand: Mai 2024
- Auszug aus Hochwassergefahrenkarte des Landes NRW

- Stellungnahme des Lippeverbandes vom 05.02.2024

- Flachenbilanz/Grundsticksaufteilungsplan der Stadt Marl vom

August 2024
- stadtebaulicher Entwurf Stand November 2024
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4,

41.

4.2.

Verkehrstechnische ErschlieBung

Allgemeines

Die verkehrstechnische Erschliefung (duRere ErschlieRung)
erfolgt Uber die Stralle ,Im Kamp® (die im Zuge der Realisierung
des Plangebietes ausgebaut werden muss) aus Richtung Wes-
ten von der Stralde ,Alte Strale” aus.

Die Stralle ,Im Kamp® weist derzeit Uber weite Strecken nur den
Charakter eines landwirtschaftlichen Weges auf (ab etwa Haus
Nr. 12) Richtung Osten.

Planung

Die interne Erschliefung erfolgt tber zwei geplante Stichstra-
Ren.

Die westliche ErschlieRungsstrale (Planstral3e A) ist ohne direk-
te Wendemaoglichkeit geplant. Am Ende der Planstralie A ist ein
grolRer Platzbereich vorgesehen, neben dem auch offentliche
Stellplatze angelegt werden.

Entlang der Planstral’e A wir ein weiterer offentlicher Stellplatz
mit Baumstandort errichtet.

Am Ende der Planstralden A ist im Norden eine Querverbindung
mit Aufpflasterung und reduzierter Querschnittsbreite zur Plan-
stralde B vorgesehen.

Im Wesentlichen dient diese Verbindung der Durchfahrt eines
Mullfahrzeuges bzw. grélerer Fahrzeuge wie Rettungswagen,
Umzugswagen etc., die in der Planstralle A nicht wenden kon-
nen.

An Ende der 6stlichen ErschlieBungsstralle (Planstral’e B) wird
ein grolRzugiger Wendekreis angelegt, der es Mdullfahrzeugen
ermdglicht die innen angelegte Platzflache in einem Zug zu um-
fahren.

In den Platzbereich der Planstralle B werden ebenfalls 6ffentli-
che Stellplatze integriert. Weitere 6ffentliche Stellplatze werden
im StraRenverlauf mit Baumstandorten vorgesehen.

Im Nordosten zweigt vom Wendekreis der Planstralle B ein
Wirtschaftsweg zur ErschlieBung und Unterhaltung der im Os-
ten geplanten Grunflache.

e
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5.1.

5.2.

Neben der fur das Wohngebiet erforderlichen Anzahl an Besu-
cherstellplatzen (1 Stellplatz je 4 Wohneinheiten), soll auch die
vorhandene Bebauung der Stralle ,Im Kamp® fur die Anzahl der
Besucherstellplatze berucksichtigt werden. Die genaue Anzahl
der Besucherstellplatze kann erst nach endgultiger Festlegung
der geplanten Gebaude erfolgen.

Die interne Erschliefungsstralen sowie der auszubauende
Abschnitt der Stralde ,Im Kamp® werden als verkehrsberuhigter
Bereich ausgebaut. Zur Abgrenzung des verkehrsberuhigten
Bereiches sind in der Stral3e ,Im Kamp“ Rundborde mit einem
geringen Anschlag Uber die Querschnittsbreite vorgesehen.

Weitere Angaben zur geplanten verkehrstechnischen Erschlie-
Rung sind dem Fachbeitrag ,Verkehr zu entnehmen!

Entwasserungssystematik

Allgemeines

Das Plangebiet wird gemall Vorgabe des Landeswassergeset-
zes im Trennsystem entwassert. Schmutzwasser wird in das
stadtische Mischwasserkanalnetz eingeleitet.

Niederschlagswasser der privaten Flachen wird dezentral auf
den Privatgrundstlcken zur Versickerung gebracht.

Das Wasser der o6ffentlichen Verkehrsflachen wird zwei offentli-
chen Versickerungsanlagen im Bereich der nordwestlichen Grin-
flache und des 6stlichen Gringurtels zugefuhrt.

Aus topographischen Griinden wird in die westliche Teilflache
der StralRe ,Im Kamp® (Abschnittslange ca. 60 m) in den vorhan-
denen Mischwasserkanal eingeleitet.

Die einzelnen Entwasserungselemente werden nachfolgend im
Einzelnen beschrieben.

Schmutzwasserentwasserung

Das anfallende Schmutzwasser wird Gber eine Freispiegelkanali-
sation Richtung Sudosten gefuhrt und von dort Uber eine neu zu
errichtendes SW-Pumpwerk/MW-Pumpwerk gehoben und in den
bestehenden Kanal in der Stral3e ,Im Kamp® eingeleitet.

Das neue Pumpwerk dient zugleich als Ersatz fur das bestehen-
de abgangige Pumpwerk der Stadt Marl.

@
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5.3.

Die Auslegung des Pumpwerkes richtet sich nach dem zukunftig
anfallenden Schmutzwasser des Plangebietes sowie dem vor-
handenen Zufluss aus der Ostlich angrenzenden Bestandsbe-
bauung heraus.

Das Pumpwerk wird gemaR Standard der Stadt Marl im Bereich
der Sludostecke des offentlichen Grinzuges in der Nahe des
Standortes des vorhandenen Pumpwerkes errichtet (ggf. unter
Kostenbeteiligung der Stadt Marl bzw. der RAG), sofern es nicht
im StralRenbereich verbleiben soll.

Eine Anordnung in der Grinflache ndérdliche des vorhandenen
Standortes hat den Vorteil das neue PW separat errichten und
die Altanlage fir die Bauphase langst moglich in Betrieb halten
zu konnen.

Das geplante Schmutzwasserkanalnetz wird in den zuklnftigen
ErschlieRungsstralien angeordnet und Uber einen Freigefalleka-
nal in der Strale ,Im Kamp® bis zum geplanten/bestehenden
Standort der neuen Pumpenanlage gefihrt.

Aufgrund der Lage des vorhandenen MW-Kanal und der in der
nordlichen StralRenhalfte verlaufenden Wasserleitung steht fur
die Trassierung des neuen SW-Zuleitungskanals nur begrenzt
Platz zur VerfiUgung. Hier wird vorgeschlagen die vorhandene
Wasserleitung auf die Sidseite der Stral’e zu den anderen Ver-
sorgungsleitungen umzuverlegen.

Sofern die vorhandenen Versorgungsleitungen im Ostlichen
Abschnitt der Stralle ,Im Kamp“ auf der Sidseite verbleiben,
kann der neue Schmutzwasserkanal des Plangebietes auch auf
der Sudseite der vorhandenen Fahrbahn verbleiben. Diese L6-
sung ist in den beigefiigten Planunterlagen alternativ darge-
stelit.

Hinweis: Bei der vorliegenden Planung wird davon ausgegangen,
dass die entlang der Stralle ,Im Kamp“ geplanten Gebau-
de/Grundstucke schmutzwassertechnisch direkt im Freigefalle an
den vorhandenen SW-/MW-Kanal angeschlossen werden!

Niederschlagswasserentwasserung
5.3.1. Aligemeines

Da der o6ffentliche SW-/MW-Kanal sowohl aufgrund der Tiefen-
lage als auch der hydraulischen Verhaltnisse das anfallende
Niederschlagswasser nicht ungedrosselt aufnehmen kann, soll
das Wasser im Bereich des Plangebietes weitgehend zur Versi-
ckerung gebracht werden (Ausnahme: westlicher Strallenab-
schnitt ,Im Kamp* (vgl. Ziffer 5.3.4)).

@
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Die Versickerung des Niederschlagswassers untergliedert sich in
folgende Teilbereiche, die nachfolgend einzeln angesprochen
werden:

1. Versickerung der privaten Grundstuckflachen in dezentralen
Anlagen fur jedes Einzelgrundstick.

2. Versickerung der offentlichen ErschlieBungsflachen in der
geplanten Bebauung in dezentralen Anlagen.

3. Versickerung der auszubauenden Fahrbahnflache der Stralle
.iIm Kamp“ durch Anschluss an die beiden geplanten
Versickerungsanlagen.

4. Direktanschluss der westlichen Teilflache der Stralde im Kamp
an die stadtische Kanalisation.

5.3.2. Privatgrundstiicke

Das auf den Privatgrundsticken anfallende Niederschlagswas-
ser wird auf den jeweiligen Privatgrundstiicken versickert.

Da das anfallende Wasser dieser Flache als unverschmutzt
angesehen werden kann, sind hierfur auch rein unterirdische
Rigolenversickerungen zulassig, sofern der erforderliche Grund-
wasserstand eingehalten wird.

Zudem sind die gesetzlich vorgegebenen Grenzabstande
(= 2,0 m) sowie die Mindestabstande zur geplanten Bebauung
(= 6,0 m) bei unterkellerten Gebauden bzw. das 2,5-fache der
maximalen Einbindetiefe der Fundamente einzuhalten.

Aufgrund der nach derzeitigem Stand vorgesehenen grofien
Grundstucksflachen und der geringen GRZ ist nach heutiger
Einschatzung ausreichend Platz fur die entsprechenden privaten
Anlagen vorhanden.

Exemplarische Berechnungen sind diesem Fachbeitrag beige-
fugt.

Hinweis: Diese Berechnungen und die zugehodrigen Plandarstel-
lungen dienen nur dem Nachweis der prinzipiellen Machbarkeit
dieser Anlagen im Rahmen des Bebauungsplanes.

Die endgultige Dimensionierung muss durch die Bauherren fir
jedes Einzelobjekt im Rahmen der dann einzureichenden Bau-
/[Entwasserungsantrage erfolgen und die entsprechende Versi-
ckerungsanlage wasserrechtlich beantrag werden!

e
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5.3.3. offentliche Versickerungsanlagen (interne ErschlieBung)

Das anfallende Niederschlagswasser der 6ffentlichen Verkehrs-
und Stellplatzflachen im Baugebiet wird Uber offene Wasserfuh-
rung (in der StralRenflache integrierte Pflasterrinnen) den geplan-
ten oOffentlicher Versickerungsanlagen zugefuhrt.

Zur Verkurzung der FlieBwege (und damit aufgrund der flachen
Topographie zur Verringerung des erforderlichen Bodenabtra-
ges) werden zwei dezentrale Versickerungsanlagen vorgesehen.

Diese Anordnung fordert zudem in Verbindung mit den privaten
Versickerungsanlagen eine gleichmaliige Grundwasserneubil-
dung Uber das gesamte Plangebiet.

Es wird eine Anlage im Bereich der Planstralle A errichtet, die
gleichzeitig auch Ruckhaltefunktion fir den Starkregenfall wahr-
nimmt.

Eine weitere Versickerungsanlage wird im norddstlichen Bereich
der Grinflache vorgesehen.

Hinweis: Die Anordnung des Beckens im Bereich der Grinflache
sowie die Gestaltung sind noch variabel.

5.3.4. StraBenflache ,,lm Kamp*“

Aufgrund der topographischen Situation (die Stral’e ,Im Kamp®
weist kaum Langsgefalle auf und ist auf den ersten 60 m west-
lich des Einmindungsbereiches ,Alte Stral’e” beidseitig bebaut
und weildt im weiteren Verlauf auch sudseitig vereinzelte Be-
standsbebauung auf) ist ein kompletter Anschluss an eine sepa-
rate neue Versickerungsanlage im Osten des Plangebietes nicht
moglich.

Eine Schaffung eines durchgehenden Langsgefalles fur die
Oberflachenentwasserung vom Einmundungsbereich ,Alte Stra-
Re“ bis zum Ostrand des Bebauungsplangebietes bei Einhaltung
der bestehenden Grundstickshohen der Anliegergrundstlcke
(Zwangspunkte) nicht moglich.

Eine neue Regenwasserkanalisation fur diese Strale ist auf-
grund der sich dann ergebenden Zulauftiefen zu einer Versicke-
rungsanlage und der Erfordernis eine Bodenpassage vor
Versickerung ebenfalls nicht realisierbar.

Daher erfolgt eine Betrachtung der Entwasserungssituation in
mehreren Teilabschnitten, da eine Gesamtlésung technisch nicht
machbar ist.

@
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Teilabschnitt 1
Einmindungsbereich , Alte StraBe“ bis Ostgrenze beste-
hende nordliche Bebauung Haus Nr. 5.

Dieser Abschnitt entwassert bereits im Bestand uber zwei vor-
handene Ablaufe in den MW-Kanal.

Diese Entwasserungssituation wird fur diesen Abschnitt zuklnftig
beibehalten.

Nach derzeitigem Stand kénnen die im Einmindungsbereich
LAlte StralRe” vorhandenen Stral3eneinlaufe weiter genutzt wer-
den.

(Dachprofil mit beidseitigen Entwasserungsrinnen.)
Eine Errichtung vom Baumstandorten oder Baumrigolen ist auf-
grund der vorhandenen Versorgungsleitungen und Zufahrten in

diesem Abschnitt nicht moglich.

Teilabschnitt 2
Ostgrenze Grundstiick Haus Nr. 5 bis Ausbauende

Dieser StraRenabschnitt wird durch entsprechende Hohengestal-
tung im Zuge des geplanten Ausbaus Uber Pflasterrinnen im
StralRenraum an das interne Oberflachenentwasserungssystem
in der geplanten Bebauung angeschlossen.

Das anfallende Niederschlagswasser fliet somit zum grofiten
Teil der Versickerungsmulde 2 und lediglich zu einem geringen
Teil der Versickerungsmulde 1 zu. Ein Kanalanschluss ist flr
diese Teilflache nicht erforderlich.

Teilabschnitt 3
Ostgrenze des B-Plangebietes (Ausbauende) bis Anfang der
bestehenden Bebauung ostlich des Griingiirtels

Dieser StraRenabschnitt wird lediglich zur Verlegung des neuen
Schmutzwasserkanals teilweise geodffnet.

Anschlieflend erfolgt eine Wiederherstellung der Straldendecke
im bisherigen Umfang.

Eine Veranderung der Fahrbahnbreite oder ein Ausbau dieses
Abschnittes ist nicht geplant!

Auch die vorhandene Entwasserung der Fahrbahn in die beidsei-
tigen Grin-/landwirtschaftlichen Flachen wird nicht verandert.

e
&
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6.1.

6.2.

6.3.

Hydraulische Berechnungen

Schmutzwasser (Plangebiet, Gesamtabfluss)

Nach heutigem Stand des stadtebaulichen Entwurfes sind 19
Wohneinheiten geplant.

Demnach betragt der mittlere SW-Abfluss fir das gesamte
Plangebiet:

Qsw, mitt. = 19 WE x 3,5 E x 0,005 /s = 0,333 I/s

FUr diese Wassermenge ist das geplante SW-Kanalsystem mit
dem vorgegebenen Mindestdurchmesser DN 250 und einem
Gefalle von | = 5 %o sowie einem Quol = 42,6 I/s bei weitem nicht
ausgelastet.

Schmutzwasser (Zulauf zum Pumpenschacht)

An das Schmutzwasserpumpwerk werden nach heutigem Stand
Uber die geplante Freigefalleleitung 14 Wohneinheiten ange-
schlossen (die restlichen 5 WE werden direkt an den vorhande-
nen MW-Kanal angeschlossen und mussen nicht gepumpt
werden).

Zulauf zum Pumpwerk aus dem Plangebiet heraus:
Qsw, pump = 14 WE x 3,5 E x 0,005 I/s = 0,25 I/s

Zu dieser Wassermenge muss fur die Auslegung der neuen
Pumpenanlage noch die bisher aus dem Bestand der Pumpe
zulaufende Wassermenge bertcksichtigt werden.

Diese Wassermenge ist dem Verfasser derzeit noch nicht be-
kannt.

Die weitere Planung des Pumpwerkes erfolgt in den folgenden
Planungsschritten in Abstimmung mit der Stadt Marl.

Niederschlagswasser (Privatflachen)

6.3.1. Ermittlung der befestigen Flachen

Auf Basis der im Bebauungsplan vorgegebenen GRZ von 0,3
(mit Uberschreitung um 20 %) wird fir die exemplarischen Di-
mensionierungen privater Anlagen fur jedes Einzelgrundstick im
Rahmen des Fachbeitrages wie folgt vorgegangen:

@
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Ansatz

Grundstucksflachen gemal} derzeitiger Konzeption = Acrundstiick1-x
maximale zulassige befestigte Flache: Abef1-x = Acrundstiick1-x X 0,5

Eine Ubersicht Uber die sich ergebenen Flachen kann der jewei-
ligen tabellarischen Ubersicht der Anhange 3 + 4 enthommen
werden.

6.3.2. Abflussbeiwerte

Angesetzte Abflussbeiwerte (gemal Vorgabe Bebauungsplan):

Dachflachen (Flachdacher/Pultdacher < 20° Dachneigung, ex-
tensive Dachbegrinung: CM=0,4 CS=0,7)

Pflasterflachen, Fugenanteil >15% CM=0,6 C =0,7

6.3.3. Ermittlung der abflusswirksamen Flachen, Cwm

Fur die Ermittlung der grundsticksbezogenen abflusswirksamen
Flachen Ared,1-x wWurde folgende Herangehensweise gewahilt:

50 % der Grundsticksflache als befestigte Flache, davon
30 % als Dachflachen (Grundach) und 20 % als Pflasterflachen.

Somit ergibt sich Ared,1-x = Abef1-x X 0,3 X 0,4 + Aper1-x X 0,2 x 0,6
Die sich ergebenden abflusswirksamen Flachen kénnen eben-
falls den Ubersichttabellen in den Anhangen 3 und 4 entnommen

werden.

6.3.4. Exemplarische Berechnung der privaten Versickerungsanlagen

Mit den vorstehend ermittelten Werten wurde fir jedes Grund-
stuck gemals DWA 138 Versickerungsrigolen bemessen.

Regenspenden gemaR KOSTRA 2020 (vgl. Anhang 1).
Bemessungshaufigkeit n = 0,2

Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1 x 10-° (schlechtester ermittel-
ter Wert gemaR Bodengutachten)

Die Berechnungen wurden jeweils sowohl fur reine Kiesrigolen
(Anhang 3) als auch fur Kunststoffspeicherrigolen (Anhang 4)
durchgefuhrt.

@
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6.4.

Die erforderlichen AnlagengréRen sind ebenfalls in den Uber-
sichtstabellen der Anhange 3 + 4 enthalten.

Im Lageplan der Anlage 6 sind basierend auf den Darstellungen
des stadtebaulichen Konzeptes und den nach heutigem Stand
geplanten Grundsticksaufteilungen die berechneten Anlagen-
grolen fur die jeweiligen Grundstucke exemplarisch dargestellt.

Die Anordnung lasst sich je nach Anordnung der geplanten Hau-
ser auf den Grundstiicken noch verandern.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Nieder-
schlagswasserversickerung auf allen Grundsticken maoglich ist.

Durch Verwendung von Kunststoffsickerelementen Iasst sich im
Einzelfall noch Flachen einsparen.

Auf die Darstellung der geplanten Baugrenzen des Bebauungs-
planes wurde aufgrund der Ubersichtlichkeit bewusst verzichtet.

MaRgeblich fur die Ausfuhrung sind die in den spateren Bau-
/[Entwasserungsantragen der Erwerber zu fUhrenden Nachwei-
se/Planungen.

Niederschlagswasser (offentliche Verkehrsflachen einschl. ,,Im Kamp*)

6.4.1. Ermittlung der befestigen Flachen

Auf Basis der Flachenubersicht nach Anlage 4 wurden fur die
geplanten offentlichen Versickerungsanlagen die zukulnftig an-
geschlossenen befestigten Flachen wie folgt ermittelt:

(Hinweis: in diesen Flachen sind die jeweiligen Stral3enflachen
,Im Kamp*® enthalten.)

Versickerungsanlage 1 (Nordwest)

Abef = 593 m? + 181 m?> =774 m?

Versickerungsanlage 2 (Nordost)

Abef =445 m? + 790 m? + 435 m* = 1.670 m?

6.4.2. Abflussbeiwerte

Angesetzte Abflussbeiwerte

Pflasterflachen aus Verbundsteinpflaster: Cv = 0,7, Cs = 0,9

@
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6.4.3. Ermittlung der abflusswirksamen Flachen, Cwm

Versickerungsanlage 1 (Nordwest)

Ared,cw = 774 m? x 0,7 = 541,80 m?

Versickerungsanlage 2 (Nordost)

Ared,cv = 1.670 m*x 0,7 = 1.169 m?

6.4.4. Berechnung der offentlichen Versickerungsanlagen

Mit den vorstehend ermittelten Werten wurde fur beide Anlagen
gemal DWA 138 Versickerungsanlagen bemessen.

Regenspenden gemall KOSTRA 2020 (vgl. Anhang 1).
Bemessungshaufigkeit n = 0,2

Durchlassigkeitsbeiwert ki = 1 x 10° (schlechtester ermittelter
Wert gemal} Bodengutachten)

Die Berechnungen wurden jeweils sowohl fir reine Mulden-
versickerungen durchgefihrt und kénnen dem Anhang 5 ent-
nommen werden.

Demnach ergeben sich die erforderlichen Anlagengrofien wie
folgt:

Muldenanlage 1 (Nordwest)

erforderliche Muldenflache Aerr1 = 84 m?
berechnete Einstautiefe 0,2 m (fur n = 0,2)
rechnerische Entleerungszeit firn=1,0 =6,25 h

Muldenanlage 2 (Nordost)

erforderliche Muldenflache Aer2 = 180 m?
berechnete Einstautiefe 0,21 m (fur n = 0,2)
rechnerische Entleerungszeit firn=1,0 =6,31 h

Die Mulden werden als Erdmulde/Rasenmulde ausgebildet und
an den im Lageplan der Anlage 6 dargestellten Stellen angeord-
net.

Aus den Ergebnissen der Uberflutungsbetrachtung heraus erge-
ben sich groere Anlagen.
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6.5.

6.6.

Niederschlagswasser (StraBenflache ,,Im Kamp*)
6.5.1. Ermittlung des Zuflusses zum MW-Kanal
(Teilabschnitt 1)

Ages =490 m?
Ared = 490,00 m*x 0,7 =343 m? 2 0,034 ha
Regenspenden gemall KOSTRA 2020 (vgl. Anhang 1)

rio,n=1,0= 135,00 I/s x ha
ro,n=05= 166,70 I/s x ha
ro,n=03= 185,00 I/s x ha

ris,n=10= 104,40 /s x ha
ris n=05= 127,80 I/s x ha
ris,n=03= 142,20 I/s x ha

Qsw1o,n=10= 135,00 I/s x ha x 0,034 ha = 4,59 ha
Qsw1o,n=05 = 166,70 I/s x ha x 0,034 ha = 5,67 ha
Qsw1o,n=03 = 185,00 I/s x ha x 0,034 ha = 6,29 ha

Qsw1s,n=10=104,40I/s x ha x 0,034 ha=3,551/s
Qswis,n=05=127,801/s x hax 0,034 ha=4,34 /s
Qswi1s n=03=142,20l/s x ha x 0,034 ha=4,83 I/s

So werden vom Teilabschnitt 1 zuklnftig je nach betrachtetem
Regenereignis zwischen 3,55 I/s und 6,29 |/s ungedrosselt in den
stadtischen MW-Kanal eingeleitet.

Die Wassermenge kann vom vorhandenen MW-Kanal DN 300
problemlos aufgenommen werden, da sie in etwa der bisher
angeschlossenen Flachen entspricht!

Dimensionierung der Pflasterrinnen

Basierend auf dem vorliegenden Entwurf der Strallen- und o6f-
fentlichen Verkehrsflachen erfolgte eine Dimensionierung der
erforderlichen Pflasterrinnen im Stral3enraum.

Dazu wurde das Plangebiet in insgesamt sechs maligebliche
Rinnenabschnitte aufgeteilt und die zukinftig entsprechende zu
entwassernde Flache dieser Abschnitte ermittelt.

Mit den ermittelten Flachen und errechneten Gesamtabflissen
der Einzelabschnitte wurden die erforderlichen Rinnenbreiten
und Tiefen gemall DWA 138 fur n = 0,2 berechnet.
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Demnach ergeben sich die erforderlichen Rinnenbreiten zu 0,48
bis 1,12 m (Zulauf zur Grunflache), die als Pflasterrinnen im
StralRenraum weitgehend als Mittelrinne angeordnet werden.

Die erforderlichen Stichtiefen ergeben sich zu 0,03 m.

Lediglich am Zulauf zum Grunzug ergibt sich eine Stichtiefe von
0,05 m.

Die entsprechenden Einzelberechnungen sind dem Anhang 5 zu
entnehmen.

Mit den ermittelten Dimensionen ist eine Ableitung der Oberfla-
chenwasser der offentlichen Verkehrsflachen problemlos mdég-
lich.

Durch Anordnung der Rinnen als Mittelrinnen verbleibt auch bei
starkeren Regenereignissen das Wasser im Stral’enraum bzw.
flieRt aufgrund der geplanten Deckenhdhen und der Topographie
auch bei Starkregenereignissen schadlos zur Mulde 1 bzw. zum
Ostlichen Grungurtel hin ab.

Lediglich im Bereich des nérdlichen Platzes und im Bereich des

nordlichen Verbindungsweges wird teilweise eine Randrinne
angeordnet.

Uberflutungsnachweis

. Allgemeines

Gemal DIN 1986-100 muss fir das Plangebiet ein Uberflu-
tungsnachweis gefiuhrt werden.

Auf Forderung des ZBHs Marl werden bei diesem Nachweis die
Privatflachen mit betrachtet.

Somit wird fur jede offentliche Versickerungsanlage bzw. die
entsprechenden Teilflachen gemaR Ubersicht der Anlage 8 ein
separater Nachweis fur n = 0,03 jeweils mit Formel 20 und der
modifizierten Formel 21 fir Versickerungsanlagen gefuhrt.

@




Bebauungsplan Nr. 250 ,,Ortsarrondierung Sickingmiihle — Im Kamp*“
Fachbeitrag ,Entwasserung” — Erlduterungsbericht Seite 20

7.2. Teilflache 1 (Muldenanlage 1)
Formel 20

Ermittlung Ages

StraRenflachen Astr = 181 m? + 593 m? = 774 m?
Grunflachen, offentlich Agriin, 6ff = 354 m?2

private Grundstucksflachen: Apriv = 2.784 m?

davon
30 % Dachflachen: ADach, privat = 835,20 m? (Grundacher)
20 % Pflasterflachen: APfIaster, privat = 556,80 m?

50 % private Grunflachen: Agriin, privat = 1.392 m?

Ages =774 m? + 354 m? + 835,2 m? + 556,8 m* + 1.392 m?
=3.912 m?

Ermittlung Ared, cs

Ared,cs  =774m?>x0,9 +354 m*x 0,2 +8352m?x0,7
+556,8 m?*x 0,9 +1.392 m?x 0,2 = 696,60 m?
+ 70,80 m? + 584,64 m? + 501,12 m? + 278,40 m?
= 2.131,56 m?

somit:

Ages = 3.912,00 m?
Ared = 2.131 ,56 m?

maldgebliche Regendauer: 10 Minuten

ro,2 = 166,7 I/s x ha
rio,30 = 306,7 I/s x ha

D x 60
10.000 x 1.000

VRick 10,30 = [r 10,30 X Ages — (r 10, 2 X Ared)] X

10 x 60
10.000 x 1.000

VRiick 10,30 = [306,7 I/s x ha x 3.912 m? - (166,7 x 2.131,56) x = 50,67 m®
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Erganzend erfolgt eine Nachweisfiihrung gema der _modifi-
zierten Formel 21 fiir Versickerungsanlagen:

[rp,30 X (Ages + As)/10.000 — (Qs + Qor)] x D x 60/1.000 — Vs

mit

r 10,30 = 306,7 I/s x ha

Ages =3.912 m?

Qs =0,00000084 I/s

Qor=0

Vs = 16,8 m* (Volumen der 6ffentlichen Sickeranlagen)

ergibt sich:

VR = [306,7 I/s x ha x 3.912 m?#/10.000 — 0,00000084 |/s]
x 10 x 60/1.000 — 16,8 m* = 55,19 m?®

Malgeblich ist der héhere der ermittelten Werte von 55,19 m3.

Somit ist aus dem Uberflutungsnachweis ein zusitzliches Uber-
flutungsvolumen von 55,19 m? zu schaffen.

Bei Berucksichtigung samtlicher Privatflachen wird dieses Volu-
men wie folgt geschaffen:

Vertiefung der Mulde von berechneten 0,2 m auf 0,4 m:
Vzusatz1 = 84 m? X 0,2 = 16,8 m3

(berechneter Einstau bei n = 0,2: 20 cm)

Absenkung des restlichen Grinflachenniveaus um 0,20 m =
20 cm.

Vzusatzz = (354 m? - 84 m?) x 0,15 m = 40,5 m?
Somit ergibt sich das zur Verfigung stehende Volumen zu
Vzusatz = 16,8 m® + 40,5 m® = 57,3 m3® > Verr = 55,19 m?

Bei dieser Ldosung (abgesenkte Grunflache) ergibt sich in der
reinen Muldenanlage die erforderliche Tiefe von 0,2 m.

Der Uberflutungsnachweis ist somit fiir die Teilflache 1 erbracht.
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7.3. Teilfliche 2
Formel 20

Ermittlung Ages

StralRenflachen Astr = 435 m? + 445 m? + 790 m? = 1.670 m?
Grunflachen, offentlich Agriin, 6t = 204 m2 + 3.615 m? = 3.819 m?

private Grundstucksflachen: Apriv = 7.174 m?

davon
30 % Dachflachen: ADach, privat = 2.152,20 m? (Grundacher)
20 % Pflasterflachen: APfIaster, privat = 1434,80 m?

50 % private Grunflachen: Aeriin, privat = 3.587,00 m?

Ages =1.670 m?+ 3.819 m? + 2.152,20 m* + 1.434,80 m? + 3.587,00 m?
=12.663 m?

Ermittlung Ared, cs

Ared,cs  =1.670m?*x0,9+3.819m*x0,2 +2.152,20 m? x 0,7
+1.434,80 m?*x 0,9 + 3.587,0 m*x 0,2 = 1.503 m?
+ 763,80 m? + 1.506,54 m? + 1.291,32 m? + 717,40 m?
= 5.782,06 m?

somit:

Ages = 12.663,00 m?
Ared = 5.782,06 m?

maldgebliche Regendauer: 10 Minuten

ro,2 = 166,7 I/s x ha
rio,30 = 306,7 I/s x ha

D x 60
10.000 x 1.000

VRick 10,30 = [r 10,30 X Ages — (r 10, 2 X Ared)] X

10 x 60
10.000 x 1.000

VRiick 10,30 = [306,7 I/s x ha x 12.663 m? - (166,7 x 5.782,06) x =175,19 m*
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Erganzend erfolgt eine Nachweisfiihrung gema der _modifi-
zierten Formel 21 fiir Versickerungsanlagen:

[rp,30 X (Ages + As)/10.000 — (Qs + Qor)] x D x 60/1.000 — Vs

mit

r 10,30 = 306,7 I/s x ha

Ages = 12.663 m?

Qs =0,00000018 I/s

Qor=0

Vs = 37,8 m* (Volumen der 6ffentlichen Sickeranlagen)

ergibt sich:

VR = [306,7 I/s x ha x 12.663 m#/10.000 — 0,00000018 I/s]
x 10 x 60/1.000 — 37,8 m®* =233 m?®

Malgeblich ist der héhere der ermittelten Werte von 233 m?.

Somit ist aus dem Uberflutungsnachweis ein zusitzliches Uber-
flutungsvolumen von 233 m? zu schaffen.

Bei Berucksichtigung samtlicher Privatflachen wird dieses Volu-
men wie folgt geschaffen:

Vertiefung der Mulde von berechneten 0,2 m auf 0,3 m:
Vzusatz1 = 180 m? x 0,09 = 16,2 m?

(berechneter Einstau bei n = 0,2: 21 cm)

Absenkung des restlichen Grunflachenniveaus um 0,1 m.

Vzusatze = (3.615 m? - 180 m?) x 0,1 m = 343,50 m?

Somit ergibt sich das zur Verfugung stehende Volumen zu
Vzusatz = 16,2 m® + 343,50 m® = 359,70 m® > Vers = 233 m®

Bei dieser Losung (abgesenkte Grinflache) ergibt sich in der
reinen Muldenanlage die erforderliche Tiefe von 0,2 m.

Der Uberflutungsnachweis ist somit fiir die Teilflache 2 erbracht.
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8.

8.1.

8.2.

Bewertung Schutzgut Wasser

Bestand

Derzeit besteht die uberwiegende Flache des Plangebietes aus
landwirtschaftlich genutzter Flache. Das auf diesen Flachen
anfallende Niederschlagswasser versickert vollstdandig am An-
fallort auf diesen Flachen.

Auch das Wasser der Stral’e ,Im Kamp® versickert derzeit im
Ostlichen Abschnitt in den parallel verlaufenden landwirtschaftli-
chen Flachen.

Das anfallende Niederschlagswasser dient somit zum grofdten
Teil der Grundwasserneubildung.

Angaben Uber bestehende Grundwassernutzung innerhalb des
Plangebietes bzw. im Umfeld des Plangebietes sind dem Ver-
fasser nicht bekannt.

Planung
8.2.1. Grundwasserneubildung
Grundlage der Planung ist eine fast vollstandige Versickerung

der anfallenden Niederschlagswasser im Plangebiet.

Das Wasser der Privatgrundstucke wird auf den jeweiligen Ein-
zelgrundsticken dezentral versickert und kommt somit Uberwie-
gend der Grundwasserneubildung zugute.

Durch die im Bebauungsplan festgesetzten Grundacher wird
zudem der Verdunstungsanteil im Plangebiet erhoht.

Da dieser Anteil jedoch auch fir den Bestand vorhanden ist,
ergibt sich fur die Privatgrundsticke nach erster Abschatzung
keine Verschlechterung des derzeitigen Zustandes.

Das Wasser der Verkehrsflachen wird zwei Versickerungs-
anlagen zugefuhrt.

Auch hier versickert das anfallende Niederschlagswasser voll-
standig innerhalb des Plangebietes und dient somit komplett der
Grundwasserneubildung.

Fazit: nach erster Einschatzung ergeben sich mit der Realisie-
rung des Bebauungsplanes keine negativen Aus-wirkungen auf
die Grundwasserneubildung.

@
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Auf die noch zu erstellende Wasserhaushaltsbilanzierung wird
verwiesen.

8.2.2. Grundwasserbeeinflussung durch den Siedlungskorper

Eine Grundwasserbeeinflussung durch den Siedlungskorper
kann weitgehend ausgeschlossen werden, sofern in den Berei-
chen mit hdheren maximalen Grundwasserstanden der Einbau
von Recyclingmaterial des Stralenunterbaus bzw. fur Aufful-
lungsbereiche im Wasserschwankungsbereich ausgeschlossen
wird!

8.2.3. Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit

Das zu versickernde Niederschlagswasser der privaten Grund-
stiicke gilt aufgrund der geplanten Wohnbaunutzung als unver-
schmutzt.

Hier sind durch die vorgesehenen Rigolenversickerungen keine
negativen Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit zu
erwarte!

Das Wasser der Verkehrsflachen wird Uber Muldenrigolen-
anlagen zur Versickerung gebracht.

Hier gilt das Wasser aufgrund des Wohncharakters des Plange-
bietes als gering verschmutzt, so dass eine Vorreinigung Uber
die in den Mulden geplante Bodenpassage d = 0,25 m ausreicht.

Auch fur die 6ffentlichen Verkehrsflachen ist somit keine negati-
ve Auswirkung auf die Grundwasserbeschaffenheit zu erwarten.

@
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Anhang 1

KOSTRA 2020 Datenblatter fiir die Stadt Marl
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 124, Spalte 104 INDEX_RC 1124104
Ortsname : Marl (NW)
Bemerkung : Bebauungsplan Nr. 250 Im Kamp
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30 a 50 a 100 a
5 min 6,1 7,5 8,4 9,5 111 12,8 13,9 15,3 17,3
10 min 8,1 10,0 11,1 12,6 14,7 16,9 18,4 20,3 23,0
15 min 9,4 11,5 12,8 14,5 17,0 19,5 21,2 23,4 26,5
20 min 10,3 12,6 14,1 16,0 18,7 21,5 23,3 25,7 29,1
30 min 11,7 14,3 16,0 18,1 21,2 24,4 26,4 29,2 33,1
45 min 13,2 16,2 18,0 20,4 23,9 27,5 29,8 32,9 37,3
60 min 14,4 17,6 19,6 22,2 26,0 29,9 32,4 35,8 40,5
90 min 16,1 19,7 21,9 249 29,1 33,5 36,3 40,1 455
2h 17,4 21,3 23,8 27,0 31,5 36,3 39,4 43,4 49,2
3h 19,5 23,9 26,6 30,1 35,2 40,5 44,0 48,5 55,0
4 h 21,1 25,8 28,7 32,6 38,1 43,8 47,6 52,5 59,5
6h 23,5 28,8 32,1 36,3 425 48,9 53,1 58,6 66,4
9h 26,2 32,1 35,7 40,5 47,4 54,5 59,2 65,3 74,0
12h 28,3 34,7 38,6 43,8 51,2 58,9 63,9 70,5 80,0
18 h 31,6 38,7 43,0 48,8 57,1 65,7 71,3 78,6 89,1
24 h 34,1 417 46,5 52,7 61,7 70,9 77,0 84,9 96,3
48 h 41,0 50,2 55,9 63,4 74,2 85,3 92,6 102,2 115,8
72h 45,7 56,0 62,3 70,7 82,7 95,1 103,2 113,8 129,1
4d 49,3 60,4 67,3 76,3 89,3 102,6 111,4 122,9 139,3
5d 52,4 64,1 71,4 81,0 94,7 108,9 118,2 130,4 147,9
6d 55,0 67,3 74,9 85,0 99,4 114,3 1241 136,9 155,2
7d 57,3 70,1 78,1 88,5 103,6 119,1 129,3 142,6 161,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 124, Spalte 104 INDEX_RC 1124104
Ortsname : Marl (NW)
Bemerkung : Bebauungsplan Nr. 250 Im Kamp
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 203,3 250,0 280,0 316,7 370,0 426,7 463,3 510,0 576,7
10 min 135,0 166,7 185,0 210,0 245,0 281,7 306,7 338,3 383,3
15 min 104,4 127,8 142,2 161,1 188,9 216,7 235,6 260,0 294,4
20 min 85,8 105,0 117,5 133,3 155,8 179,2 194,2 214,2 2425
30 min 65,0 79,4 88,9 100,6 117,8 135,6 146,7 162,2 183,9
45 min 48,9 60,0 66,7 75,6 88,5 101,9 110,4 121,9 138,1
60 min 40,0 48,9 54,4 61,7 72,2 83,1 90,0 99,4 112,5
90 min 29,8 36,5 40,6 46,1 53,9 62,0 67,2 74,3 84,3
2h 24,2 29,6 33,1 37,5 43,8 50,4 54,7 60,3 68,3
3h 18,1 22,1 24,6 27,9 32,6 37,5 40,7 44,9 50,9
4 h 14,7 17,9 19,9 22,6 26,5 30,4 33,1 36,5 41,3
6h 10,9 13,3 14,9 16,8 19,7 22,6 24,6 27,1 30,7
9h 8,1 9,9 11,0 12,5 14,6 16,8 18,3 20,2 22,8
12h 6,6 8,0 8,9 10,1 11,9 13,6 14,8 16,3 18,5
18 h 4,9 6,0 6,6 7,5 8,8 10,1 11,0 12,1 13,8
24 h 3,9 4,8 54 6,1 71 8,2 8,9 9,8 11,1
48 h 2,4 29 3,2 3,7 4,3 49 54 59 6,7
72h 1,8 2,2 2,4 2,7 3,2 3,7 4,0 4.4 5,0
4d 1,4 1,7 1,9 2,2 2,6 3,0 3,2 3,6 4,0
5d 1,2 1,5 1,7 1,9 2,2 2,5 2,7 3,0 3,4
6d 1,1 1,3 1,4 1,6 1,9 2,2 2,4 2,6 3,0
7d 0,9 1,2 1,3 1,5 1,7 2,0 2,1 2,4 2,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 124, Spalte 104 INDEX_RC 1124104
Ortsname : Marl (NW)
Bemerkung : Bebauungsplan Nr. 250 Im Kamp
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 8 9 9 10 1 1 11 12 12
10 min 1 13 14 15 16 16 17 17 18
15 min 13 15 16 17 18 19 19 20 20
20 min 14 16 17 18 19 20 20 21 21
30 min 15 17 18 19 20 21 21 22 22
45 min 15 17 18 19 20 21 21 22 23
60 min 15 17 18 19 20 21 21 22 22
90 min 14 16 17 18 19 20 21 21 22
2h 14 16 17 18 19 20 20 21 21
3h 13 15 16 17 18 19 19 20 20
4 h 12 14 15 16 17 18 18 19 19
6h 1 13 14 15 16 17 17 18 18
9h 10 1 12 13 14 15 16 16 17
12h 9 1 1 12 14 14 15 15 16
18 h 8 9 10 1 12 13 14 14 15
24 h 7 9 10 11 12 12 13 13 14
48 h 6 7 8 9 10 1 11 11 12
72h 7 7 7 8 9 10 10 10 11
4d 7 7 7 8 9 9 9 10 10
5d 7 7 7 8 8 9 9 10 10
6d 8 7 7 8 8 9 9 9 10
7d 8 8 8 8 8 9 9 9 10
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Zeile 124, Spalte 104 INDEX_RC 1124104
Ortsname : Marl (NW)
Bemerkung : Bebauungsplan Nr. 250 Im Kamp

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rss = 316,7 1/(s - ha)
Jahrhundertregen rs,i00 = 576,7 |/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fir Grundstlicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs2 = 250,0 1/(s-ha)
Uberflutungspriifung  rsso = 463,3 /(s - ha)

MaBRgebende Regendauer 10 Minuten

166,7 |/ (s - ha)
306,7 /(s ha)

Bemessung r10,2
Uberflutungspriifung  ro30

MaBRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rsz2 = 127,8 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung  risso = 235,6 |/ (s - ha)

Die ausgewiesenen Regenspenden basieren auf den nachfolgenden Grunddaten:

Wiederkehrintervall Parameter . Dauers'tufe .
5 min 10 min 15 min
2a rN [I/ (s - ha)] 250,0 166,7 127,8
UC [+%] 9 13 15
5a N [I/ (s - ha)] 316,7 - -
UC [+%] 10 - -
304 rN [I/ (s - ha)] 463,3 306,7 235,6
UC [+%] 11 17 19
™ [I/ (s - ha)] 576,7 - -
100a UC [£%] 12
Legende
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
uc Toleranz in [+%]
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1 Auftrag und allgemeine Angaben zum Projekt

Das Erdbaulabor Dr. F. Krause wurde von der Eigentimergemeinschaft

,Im Kamp®, Auf der Ruhr 99 b, 50999 Kaln, beauftragt, fur die ,Ortsarrondierung
Sickingmuhle - Im Kamp® in 45772 Marl orientierende Baugrunduntersuchungen
durchzufihren und ein geotechnisches Gutachten auszuarbeiten.

Konstruktions- und Ausfuhrungsplane sowie Angaben zu ankommenden Lasten
liegen dem Erdbaulabor Dr. F. Krause nicht vor.

2 Durchfiihrung der Untersuchungen

Zur ErschlieBung der Untergrundverhaltnisse und zur Ermittlung der Tragfahig-
keit des Baugrundes wurden am 25.01.2024 im Bereich des geplanten Bauge-
bietes und der anliegenden Stral3e insgesamt acht Rammkernsondierbohrun-
gen (RKS 1 bis RKS 8) und vier leichte Rammsondierungen (DPL 1 bis DPL 4)
niedergebracht.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem Lageplan (s. Anlage 1) zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen wurden gemaf DIN 4023 und
DIN EN ISO 22476-2 in Schichtenprofilen und Rammdiagrammen auf den An-
lagen 2.1 bis 2.8 dargestellt.

Aus den Bohrungen wurden 46 gestorte Bodenproben entnommen. Im Labor
erfolgte die bodenphysikalische, bodenmechanische und organoleptische An-
sprache der Bodenproben und, auch unter Beachtung der Ergebnisse der
Rammsondierungen, die Abschatzung der fur die erdstatischen Berechnungen
erforderlichen Bodenkennwerte.

An charakteristischen Bodenproben wurden im bodenphysikalischen Labor die
KorngrolRenverteilungen gemaf DIN EN ISO 17892-4 bestimmt. Die Ergebnisse
der bodenphysikalischen Laborversuche sind den Anlagen 3.1 bis 3.6 zu ent-
nehmen.

Zur orientierenden Klarung des Verwertungs- und Entsorgungspfades des bei
den Erdarbeiten anfallenden Bodenaushubs und der ggf. anfallenden Schwarz-
decken wurden drei Mischproben aus folgenden Bodenproben zusammenge-
stellt:



i Teufe
Mischprobe RKS [m unter GOK]
1 0,0-0,3
MP Mu 2 0,0-0,35
(Mutterboden) 3 0,0-0,3
4 0,0-0,3
S 0,0-0,3
1 0,3-0,7/0,7-2,2
MP Sand 2 0,35-1,2/1,2-2,8
(Sande) 3 0,3-2,9
4 0,3-0,8/0,8-2,1
S 0,3-2,3
(Schvls\//lalizigcken) ? 88:882
8 0,0-0,05

Die Mischprobe MP Mu wurde in einem akkreditierten chemischen Laboratori-
um auf die Vorsorgewerte fur Boden gemaf Anlage 1, Tabellen 1 und 2 der
Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) untersucht.

Die Mischprobe MP Sand wurde in einem akkreditierten chemischen Laborato-
rium auf die Parameter der Verordnung uber Anforderungen an den Einsatz von
mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverord-
nung - EBV) untersucht.

Die Mischprobe MP SD wurde in einem akkreditierten chemischen Laboratori-
um auf ihren Gehalt an polcyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK)
und den Phenolindex untersucht. Erganzend dazu wurde der Gehalt an Asbest
und kunstlichen Mineralfasern (KMF) ermittelt.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind den Anlagen 4.1 bis 4.3
(tabellarische Zusammenstellungen der Untersuchungsergebnisse) und der
Anlage 5 (Prufberichte) zu entnehmen. Die Probenahme-Protokolle sind dem
vorliegenden geotechnischen Gutachten als Anlagen 6.1 bis 6.3 angehangt.

Die bei den vorgenannten Untersuchungen nicht verbrauchten Boden- und Ma-
terialproben werden 6 Monate nach Abgabe des geotechnischen Gutachtens
aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber nicht anders bestimmt, verworfen.




3 Morphologische Verhaltnisse

Als Hohenbezugspunkt (BP) fur die Bodenaufschlusspunkte wurde der im La-
geplan (s. Anlage 1) eingezeichnete Kanaldeckel (KD) mit der relativen Hohe
1+ 0,0 m gewahlt. Die Bodenaufschlusspunkte wurden auf diese relative Hohe
bezogen.

Nach dem Hoéhennivellement der Bohr- und Rammansatzpunkte liegt eine ma-
ximale Hohendifferenz von ca. 0,2 m vor. Das Gelande liegt im Mittel ca. auf
Hohe der Bezugsebene.

Auf Grundlage der digitalen topographischen Karte von Nordrhein-Westfalen
1:10.000 ist anzunehmen, dass die mittlere Gelandehdhe im Bereich des ge-
planten Baugebietes bei ca. 36,0 m 4. NHN in Ansatz zu bringen ist.

4 Baugrundverhaltnisse im Bereich des geplanten Bauvorhabens

4.1 Schichtenfolge

Die Aufschlussbohrungen haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge er-
schlossen, die, unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Rammsondierungen,
vereinfacht wie folgt beschrieben wird (s. dazu die Anlagen 2.1 bis 2.8):

bis ca. 0,24/0,26 m unter GOK Oberflachenbefestigung aus Schwarz-
decke mit unterlagernder Schotter-
Tragschicht. Die vor Ort durchgefuhrten
Teerschnellerkennungstests (TSE) fielen
negativ aus.
Die Oberflachenbefestigung wurde nur im
Bereich der Bohrungen RKS 6 bis RKS 8
angetroffen.

bis ca. 0,3/0,35 m unter GOK humoser Oberboden (Mutterboden),
erdfeucht.
Der humose Oberboden wurde nur im Be-
reich der Bohrungen RKS 1 bis RKS 5 an-
getroffen.

bis ca. 0,39/0,6 m unter GOK aufgefiillter Sand, erdfeucht.
Der aufgefillte Sande wurde nur in den
Bohrungen RKS 6 bis RKS 8 erbohrt.



bis zur max. Aufschlusstiefe
von 5,0 unter GOK

Mittelsand, schwach bis stark feinsandig,
schwach grobsandig, uberwiegend
schwach bis stark schluffig, ortlich
schwach kiesig bis kiesig, z. T. schwach
humos, Sand, schwach schluffig bis
schluffig, schwach kiesig und Feinsand,
schluffig, mittelsandig bis stark mittelsan-
dig, erdfeucht bis grundwasserfihrend
und dann flieRfahig.

Die Sande sind mitteldicht gelagert.
Gemal der geologischen Karte von Nord-
rhein-Westfalen 1 : 100.000, Blatt C 4306
Recklinghausen, handelt es sich bei den
erbohrten Sanden um Niederterrassen-
Ablagerungen aus der Weichsel-Kaltzeit
(Pleistozan, Quartar).

Die Aufschlussbohrungen wurden beim Erreichen der angestrebten Endteufe
von 5,0 m unter GOK in den Niederterrassen-Ablagerungen eingestellt.

4.2 Grundwasser

Das Grundwasser wurde am 25.01.2024 zwischen ca. 1,7 mund ca. 3,3 m
unter GOK bzw. zwischen ca. -1,8 m BP und ca. -3,3 m BP angetroffen. Der
mittlere Grundwasserstand lag bei ca. 2,8 m unter GOK bzw. bei ca. -2,8 m BP.
Unter Beachtung der im Kapitel 3 genannten mittleren Gelandehdhe von ca.
36,0 m u. NHN ist der mittlere Grundwasserstand im Bereich des geplanten
Baugebietes bei ca. 33,2 m U. NHN in Ansatz zu bringen.

Gemal den Karten der Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen 1 : 50.000,
Blatt L 4308 Recklinghausen, lag der Grundwasserstand im April 1988, als das
Grundwasser fast landesweit seinen bisherigen Hochststand erreichte, im Be-
reich des Grundstucks im Mittel bei ca. 35,0 m 4. NHN. Das Grundwasser flief3t
nach ca. Nordwesten dem Wesel-Datteln-Kanal bzw. der Lippe zu.

Gemal den vom Landesbetrieb fur Information und Technik des Landes Nord-
rhein-Westfalen (Geoinformationszentrum) zur Verfligung gestellten Grundwas-
sergleichen (Mittel der Jahre 2006 - 2015) liegt der im Bereich des Grundstiicks
zu erwartende mittlere Grundwasserstand bei ca. 35,5 m . NHN.



Auf Grundlage der vorgenannten Unterlagen und Daten ist der geschatzte mitt-
lere hochste Grundwassertand (mHGW) im Bereich des Baugebietes bei ca.
35,0 m u. NHN und der geschatzte maximale Grundwasserstand (HGW, Be-
messungswasserstand) bei ca. 35,5 m U. NHN in Ansatz zu bringen.

Genauere Angaben erfordern die Einrichtung von Grundwassermessstellen und
die Beobachtung der Wasserstande in mindestens drei Grundwassermess-
stellen Uber einen langeren Zeitraum.

4.3 Organoleptische Bewertungen

Die Bodenproben wurden organoleptisch bewertet. Bei keiner der Bodenproben
wurde ein organoleptisch bzw. optisch oder geruchlich auffalliger Befund, der
einen Hinweis auf eine Schadstoffbelastung gibt, festgestellt.

4.4 Bergbauliche Einwirkungen/Gefahrdungspotenziale im Untergrund

Gemal} dem seitens der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau und
Energie in NRW, und des Geologischen Dienstes NRW zur Verfligung gestell-
ten Internet-Auskunftssystem ,Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen® ist im Bereich des Baugebietes kein oberflachennaher
Bergbau umgegangen. Es liegen keine Hinweise auf verlassene Tagesoffnun-
gen vor und im Untergrund stehen keine Gesteine an, die zur Verkarstung oder
Auslaugung neigen. Mit Methanausgasungen ist nicht zu rechnen. Bei Bohrun-
gen in die Festgesteine kann es zu Methanaustritten kommen.

Im tieferen Untergrund kdnnen unter bestimmten Voraussetzungen geogene,
natlrlich entstandene Gasgemische vorhanden sein. Mit geogenem Gas muss
in den Teilen des Landes Nordrhein-Westfalen, in denen kohlefuhrende Schich-
ten auftreten, gerechnet werden. Die Kohle wurde vor Jahrmillionen durch die
Umwandlung von pflanzlichem Material gebildet.

Beim Inkohlungsprozess entstanden neben der Kohle auch grof3e Mengen an
Gas, das uberwiegend in den feinen Kohlenporen gebunden wurde. Allerdings
wurde mehr Gas gebildet, als von der Kohle absorbiert werden konnte. Auf-
grund seiner geringen Dichte steigt das nicht gebundene Gas durch gasdurch-
lassige Schichten, an Kluften und Stérungszonen, aber auch durch bergbaube-
dingte Hohlraume auf.



Gering gasdurchlassige Gesteinsschichten hindern es am weiteren Aufstieg,
es kann sich in unterschiedlich grolien Mengen ansammeln und unter Umstan-
den einen hohen Druck aufbauen. Wird eine solche Schicht durchbohrt und die
Gasansammlung angebohrt, kann dieses druckhaft gespannte Gas schlagartig
in die Bohrung entweichen. Neben einer schlagartigen Belastung der Boh-
rungseinrichtung kann es zur Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen
Atmosphare kommen.

Da im Zuge der geplanten Erd- und Grindungsarbeiten fur die ErschlieRung
des Baugebietes aller Wahrscheinlichkeit nach keine Felshorizonte tangiert

werden, ist das Gefahrdungspotenzial durch Methanaustritte aus gutachter-
licher Sicht eher als gering einzuschatzen.

Grundstucksbezogene Angaben zum Gefahrdungspotenzial kbnnen kosten-
pflichtig bei der Bezirksregierung Arnsberg eingeholt werden.

4.5 Erdbebeneinwirkung

Gemal der DIN EN 1998-1/NA betragt im Bereich des Untersuchungsgrund-
sticks die spektrale Antwortbeschleunigung fur eine Wiederkehrperiode Tncr
von 475 Jahren und fir das Untergrundverhaltnis A-R im Plateaubereich
SapR < 0,3 m/s?. Demnach ist das Baugrundstlick als Gebiet sehr geringer
Seismizitat einzustufen.

5 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

5.1 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der in den untersuchten Mischproben ermittelten Schadstoff-
gehalte erfolgt gemaf folgender Regel- und Tabellenwerke:

— Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
in der novellierten Fassung gemal Artikel 2 der ,Verordnung
zur EinfUhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufas-
sung der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung und
zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeab-
fallverordnung® (nur MP 1)

— Verordnung uber Anforderungen an den Einsatz von minera-
lischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatz-
baustoffverordnung - EBV, nur MP 2)



— Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Aus-
baustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur
die Verwertung von Ausbauasphalt im Stral’enbau (RuVA-
StB 01; nur MP SD)

— Abfallverzeichnis-Verordnung AVV (nur MP SD)

Zur Festlegung von Anforderungen fur die Bewertung von Flachen mit der
Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung werden in der auf dem
BBodSchG basierenden Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) Vorsorgewerte wie folgt definiert:

Vorsorgewerte: Bodenwerte, bei deren Uberschreiten unter Berucksichti-
gung von geogenen oder grol3flachig siedlungsbedingten
Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen ist,
dass die Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung
besteht.

Die Einhaltung der Vorsorgewerte soll die Béden auch bei empfindlichen Nut-
zungen vor einer Beeintrachtigung der naturlichen Bodenfunktionen durch zu-
kinftige Einwirkungen schutzen. Langfristiger Schutz hat zum Ziel, dass Bdden
vielfaltig nutzbar erhalten bleiben. Schutzobjekt sind die natirlichen Bodenfunk-
tionen.

Im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung von Bodenaushubmaterial
werden in der Verordnung uber Anforderungen an den Einbau von minerali-
schen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke [Ersatzbaustoffverordnung

(EBV)] folgende Klassen unterschieden:

Einbauklasse BM-0 Bei Einhaltung der Zuordnungswerte der Klasse
BM-0 ist gemal} den Angaben der BBodSchV,
§ 8, ein uneingeschrankter Einbau von Boden-
material unterhalb oder auf3erhalb einer durch-
wurzelbaren Bodenschicht moéglich, wenn auf-
grund von Herkunft und bisheriger Nutzung kei-
ne Hinweise auf weitere Belastungen der Mate-
rialien vorliegen. Fur das Auf- oder Einbringen
bedarf es keiner Erlaubnis nach § 8 Absatz 1
des Wasserhaushaltsgesetzes.

Einbauklasse BM-0* Bei Einhaltung der Zuordnungswerte der Klasse
BM-0* ist gemal den Angaben der BBodSchV,
§ 8, ein uneingeschrankter Einbau von Boden-
material unterhalb oder auf3erhalb einer durch-
wurzelbaren Bodenschicht moglich, wenn auf-
grund von Herkunft und bisheriger Nutzung kei-
ne Hinweise auf weitere Belastungen der Mate-
rialien vorliegen.
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FiUr das Auf- oder Einbringen bedarf es keiner
Erlaubnis nach § 8 Absatz 1 des Wasserhaus-
haltsgesetzes, wenn am Einbauort die Materia-
lien, gemessen vom tiefsten Punkt der Auf-
oder Einbringung, in einem Abstand von min-
destens 1,5 m zum hochsten aus Messdaten
ermittelten oder abgeleiteten sowie jeweils von
nicht dauerhafter, kunstlicher Grundwasserab-
senkung unbeeinflussten Grundwasserstand
auf- oder eingebracht werden und wenn ober-
halb der auf- oder eingebrachten Materialien
eine mindestens 2 m machtige durchwurzelbare
Bodenschicht gemal den Anforderungen der
§§ 6 und 7 aufgebracht wird, soweit auf der be-
treffenden Flache nicht ein technisches Bau-
werk errichtet werden soll.

Die Einsatzmoglichkeiten des Bodenmaterials
dieser Klasse in technischen Bauwerken kon-
nen der EBV, Anlage 2, Tabelle 5: Bodenmate-
rial der Klasse 0* (BM-0*), FO* (BM-F0*) und
Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-
FO*), entnommen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass das Auf- oder Einbringen von Bodenmateria-
lien der Klasse BM-0 in Wasserschutzgebieten der Zone | und Heilquellen-
schutzgebieten der Zone | unzulassig ist. Das Auf- oder Einbringen von Boden-
materialien der Klasse BM-0* ist in Wasserschutzgebieten der Zonen | und ll,
Heilquellenschutzgebieten der Zonen | und Il sowie in empfindlichen Gebieten
wie insbesondere Karstgebieten und Gebieten mit stark kluftigem, besonders
wasserwegsamem Untergrund nicht zulassig.

Einbauklasse BM-F0* Bodenmaterial bis 50 Vol.-% mineralische Fremdbe-

Einbauklasse BM-F1

standteile. Die Einsatzmdoglichkeiten des Bodenmateri-
als dieser Klasse in technischen Bauwerken konnen der
EBV, Anlage 2, Tabelle 5: Bodenmaterial der Klassen
0* (BM-0*), FO* (BM-F0*) und Baggergut der Klassen 0*
(BG-0%), FO* (BG-F0*), entnommen werden.

Bodenmaterial bis 50 Vol.-% mineralische Fremdbe-
standteile. Die Einsatzmdoglichkeiten des Bodenmateri-
als dieser Klasse in technischen Bauwerken konnen der
EBV, Anlage 2, Tabelle 6: Bodenmaterial der Klasse F1
(BM-F1) und Baggergut der Klasse F1 (BG-F1), ent-
nommen werden.
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Einbauklasse BM-F2 Bodenmaterial bis 50 Vol.% mineralische Fremdbe-
standteile. Die Einsatzmdoglichkeiten des Bodenmateri-
als dieser Klasse in technischen Bauwerken konnen der
EBV, Anlage 2, Tabelle 7: Bodenmaterial der Klasse F2
(BM-F2) und Baggergut der Klasse F2 (BG-F2), ent-
nommen werden.

Einbauklasse BM-F3 Bodenmaterial bis 50 Vol.% mineralische Fremdbe-
standteile. Die Einsatzmdoglichkeiten des Bodenmateri-
als dieser Klasse in technischen Bauwerken kdnnen der
EBV, Anlage 2, Tabelle 8: Bodenmaterial der Klasse F3
(BM-F3) und Baggergut der Klasse F3 (BG-F3), ent-
nommen werden.

Der Einbau der vorgenannten Klassen hat oberhalb der in den vorgenannten
Tabellen vorgesehenen Grundwasserdeckschicht zu erfolgen. Die Bodenart der
Grundwasserdeckschicht muss den Hauptgruppen der Bodenarten Sand,
Lehm, Schiuff oder Ton gemaf DIN 18196 als fein-, gemischt- oder grobkorni-
ger Boden mit Ausnahme der Gruppen mit den Gruppensymbolen GE, GW, Gl,
GU und GT zuzuordnen sein.

Eine gunstige Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht liegt vor, wenn am je-
weiligen Einbauort die grundwasserfreie Sickerstrecke mehr als 1,5 m betragt.
Eine ungunstige Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht liegt vor, wenn bei
Bodenmaterial der Klassen BM-0, BM-0*, BM-FO* und BM-F1 die grundwasser-
freie Sickerstrecke mindestens 0,6 bis 1,5 m und bei allen anderen Klassen

1,0 bis 1,5 m betragt.

Im Hinblick auf die Verwertung bzw. Entsorgung des anfallenden Schwarz-
deckenmaterials wird in der Richtlinie fur die umweltvertragliche Verwertung
von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwer-
tung von Ausbauasphalt im Strallenbau (RuVA-StB 01) festgelegt, dass teer-/
pechhaltige StralRenausbaustoffe bei einem PAK-Gehalt von > 25 mg/kg vorlie-
gen. Bei einem Phenolindex im Eluat von < 0,1 mg/l sind die Stralkenausbau-
stoffe in die Verwertungsklasse B (vorwiegend steinkohlenteertypisch) und bei
einem Phenolindex im Eluat von > 0,1 mg/l in die Verwertungsklasse C (vorwie-
gend braunkohlenteertypisch) einzustufen. Bei einem PAK-Gehalt < 25 mg/kg
und einem Phenolindex im Eluat von < 0,1 mg/l sind Strallenausbaustoffe als
bitumenhaltig zu bezeichnen und in die Verwertungsklasse A (Ausbauasphalt)
einzuordnen.

Bei einem Asbestmassegehalt von > 0,1 M.-% ist gemafl der Verordnung zum
Schutz von Gefahrensoffen (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV), Anhang Il Nr. 1
Abs. 2, die Gewinnung, Aufbereitung, Weiterverarbeitung und Wiederverwen-
dung von naturlich vorkommenden mineralischen Rohstoffen und daraus her-
gestellten Gemischen und Erzeugnissen verboten.
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Gemal} der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) ist das Schwarzdeckenmaterial
bei einem Asbestmassegehalt von > 0,1 M.-% als gefahrlich einzustufen und ei-
ner entsprechenden Entsorgung zuzufuhren. Enthalt der Abfall < 0,1 Gew.-%
Asbest, gilt er als unbelastet und kann als nicht gefahrliches Schwarzdecken-
material entsorgt werden.

5.2 Bewertung der Mischprobe MP Mu

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (siehe Anlagen 4.1
und 5) Uberschreitet der in der Mischprobe MP Mu gemessene Gehalt an Cad-
mium (Cd) den Vorsorgewert fur Boden gemaf der BBodSchV. Alle weiteren
untersuchten Parameter halten die jeweiligen Vorsorgewerte fir Boden der
BBodSchV ein.

Die bei einer landwirtschaftlichen Folgenutzung einzuhaltenden Vorsorgewerte
fur Boden der BBodSchV werden von den ermittelten Gehalten an Cadmium
(Cd) und Zink (Zn) Uberschritten (s. Anlagen 4.2 und 5).

Die der Mischprobe MP Mu entsprechenden Aushubbdden (Mutterboden) kon-
nen demnach nicht in ihrer Funktion als humoser Oberboden verwertet werden
und sind im Falle eines Aushubs einer entsprechenden Entsorgung zuzufuhren.

5.3 Bewertung der Mischprobe MP Sand

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (siehe Anlagen 4.3
und 5) sind die der Mischprobe MP Sand entsprechenden Aushubbdden in die
folgende Kategorie der EBV einzustufen:

. Einstufung gemaR Einstufungsrelevante(r)
Mischprobe EBV Parameter
MP Sand BM-0* Cd
Feststoffparameter /

Die der vorgenannten Mischprobe entsprechenden Aushubbdden sind gemal}
ihrer Einstufung einer entsprechenden Verwertung zuzufuhren.
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5.4 Bewertung der Mischprobe MP SD

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (s. Anlage 5) liegen
in der Mischprobe MP SD der Gehalt an polycyclischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffen (PAK) und der Phenolindex unterhalb der jeweiligen Nachweis-
grenzen. Das der Mischprobe MP SD entsprechende Schwarzdeckenmaterial
ist demnach in die Verwertungsklasse A (Ausbauasphalt) der RuVA-StB 01 zu
stellen.

An der vorgenannten Mischprobe wurden keine kunstlichen Mineralfasern (KMF)
nachgewiesen. Der festgestellte Gehalt an Asbest-Fasern liegt unterhalb der
von der GefStoffV festgelegten Grenze von > 0,1 Gew.-%.

Gemal der AVV kann das der vorgenannten Mischprobe entsprechende
Schwarzdeckenmaterial im Falle eines Ausbaus als nicht gefahrliches Aus-
baumaterial eingestuft und somit unter der Abfallschlisselnummer 17 03 02
[Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01* (kohlenteer-
haltige Bitumengemische) fallen] verwertet werden.

5.5 Hinweise zu den durchgefiihrten Untersuchungen

Es wird darauf hingewiesen, dass die jeweiligen Kippstellen Uber den Umfang
der BBodSchV bzw. der EBV hinaus zur Verwertung ggf. noch weitere Unter-
suchungen [zum Beispiel auf die Parameter der Deponieverordnung (DepV)]
bendtigen.

Die ggf. notwendigen Untersuchungen kdnnen bei einer zeitnahen Beauftra-
gung an den Ruckstellproben der Aufschlussbohrungen durchgefuhrt werden.
Es wird in diesem Zusammenhang auf die im Kapitel 2 genannte Aufbewah-
rungszeit der entnommenen Bodenproben hingewiesen.

Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass es sich bei der durchgefuhrten
chemischen Analyse um eine orientierende Untersuchung handelt. In der Regel
nehmen Kippstellen nur Material an, bei dem die chemische Untersuchung bzw.
die Probenentnahme nicht langer als 6 Monate zurickliegt. Sollte die Verwer-
tung zu einem spateren Zeitpunkt stattfinden, werden ggf. weitere Probenent-
nahmen und chemische Untersuchungen notwendig.

6 WasserhaltungsmaRnahmen

Bei Wasserstanden unterhalb der Aushubebene ist eine Wasserhaltung
wahrend der Erd- und Grindungsarbeiten und nach Fertigstellung der Bau-
werke nicht erforderlich.
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Die Arbeitsraume und das Aushubplanum sind jedoch frei von Baustellenresten
und Verschlammungen zu halten, damit die anfallenden Sicker- und Schicht-
wasser bzw. Niederschlagswasser ungehindert in den tieferen Untergrund ab-
fliellen kdnnen.

Bei Wasserstanden ca. auf Hohe der Aushubebene wird eine offene Was-
serhaltung Uber einen bauzeitlichen Flachenfilter in Verbindung mit Pumpen-
sumpfen notwendig.

Sofort nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene ist dann Kiessand
0/32, Schotter 0/45 oder eine aquivalente Mischung oder Bodenart, beginnend
von einem Pumpensumpf aus, im Andeckverfahren einzubringen. Die Starke
des bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilters richtet sich nach den
anfallenden Wassermengen und der Stabilitat der Baugrubensohle und ist im
Zuge der Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten noch exakt festzule-
gen. Zunachst ist eine Starke von ca. 0,3 m fur die Ausschreibung anzusetzen.

Bei Wasserstanden oberhalb der Aushubebene ist eine Wasserhaltung uber
Vakuumfilter (z. B. kiesummantelte Vakuumfilter bzw. OTO-Filter) erforderlich.

Die Filter werden mindestens 2,0 m unter der Aushubebene in den Baugrund
eingeleitet und stehen maximal 1,5 m auseinander. Die Vorlaufzeit betragt min-
destens 48 Stunden.

Werden die in der Grindungsebene anstehenden Bdden uber die Vakuumfilter-
brunnenanlage nur unvollkommen entwassert, ist erganzend zur Wasserhaltung
uber die Vakuumfilterbrunnenanlage eine offene Wasserhaltung Uber einen
bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilter vorzuhalten (s. 0.).

Es wird empfohlen, vor Beginn der Neubaumalinahme an verschiedenen Stel-
len Baggerschurfe bis auf die geplante Aushubebene anzulegen, um die
Grundwasserstande zum Zeitpunkt der Bauarbeiten zu erkunden und anhand
der Ergebnisse die Wasserhaltungsmalnahmen endgultig festzulegen.

7 Kanalbau

Wie den Bohrprofilen auf den Anlagen 2.1 bis 2.5 zu entnehmen ist, wurde im
Bereich des geplanten Baugebietes, auch unter Beachtung der Baugrundverbes-
serung durch den ggf. einzubauenden bauzeitlichen Flachenfilter in einer Starke
von ca. 0,3 m (s. Kapitel 6), ausreichend tragfahiger Baugrund (mitteldicht gela-
gerte Sande) angetroffen.

Lediglich die durch die Aushubarbeiten aufgelockerten Bereiche sind ggf. im
Schutz einer Wasserhaltung nachzuverdichten.
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8 Allgemeine Beurteilung der Tragfahigkeit des Baugqrundes

Wie den Bohrprofilen auf den Anlagen 2.1 bis 2.5 zu entnehmen ist, wurden im
Bereich des geplanten Baugebietes bis zu den maximalen Aufschlusstiefen der
Bohrungen RKS 1 bis RKS 5 mitteldicht gelagerte Sande und demnach fur her-
kommliche Gebaude ausreichend tragfahige Boden angetroffen.

9 Homogenbereiche, Bodenkennwerte, Bodenklassen, Bodengruppen
und Frostempfindlichkeitsklassen

9.1 Homogenbereiche

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen sind die angetroffenen
Boden in folgende Homogenbereiche zu unterteilen:

Homogenbereich O humoser Oberboden

Homogenbereich 1 Sande

9.2 Bodenkennwerte

Die fUr die erdstatischen Berechnungen erforderlichen Bodenkennwerte sind als
charakteristische Mittelwerte geschatzt wie folgt in Ansatz zu bringen:

Material des bauzeitlichen Flachenfilters (Kiessand 0/32, Schotter 0/45)

Wichte y ; 19,5 kN/m3
(unter Auftrieb y* 11,5  kN/m3)
Reibungswinkel ¢ : 350 °
Kohasion ¢’ ; 0 kN/m?
Steifeziffer Es ; 60 MN/m?
Durchlassigkeits-

beiwert ks :>1.10% m/s
Proctordichte Der 100 %
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Sande
(Homogenbereich 1)

Wichte y : 18,5 kN/m3

(unter Auftrieb y* 10,5 kN/m3)

Reibungswinkel ¢ : 325 °

Kohasion ¢’ ; 0 kN/m?

Steifeziffer Es ; 40 MN/m?

Durchlassigkeits-

beiwert k :ca. 1-10%bis 1106 m/s (abhangig vom Feinkornanteil)

Werden bei baugrundtechnischen Berechnungen von den vorgenannten Werten
abweichende Bodenkennwerte in Ansatz gebracht, obliegt die Gewahrleistung fur
die Abweichungen dem jeweiligen Fachplaner.

9.3 Bodenklassen gem. VOB/DIN 18300, Bodengruppen gem. DIN 18196
und Frostempfindlichkeitsklassen gem. ZTV E-StB 17

Far die Ausschreibung der Erdarbeiten sind die angetroffenen Bodenarten wie
folgt zu klassifizieren und in folgende Bodengruppen einzuordnen:

Humoser Oberboden
(Homogenbereich O)

Bodenklasse: 1

Bodengruppe: OH

Sande

(Homogenbereich 1)

Bodenklassen: 3und 4

Bodengruppen: SwW, SI, SU und SU*
Frostempfindlichkeitsklassen: F 1 (nicht frostempfindlich) bis F 3

(sehr frostempfindlich)
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10 Verwendung des Aushubmaterials

Die Verwertung der beim Aushub anfallenden Boden hat unter Beachtung der
Verordnung uber die Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Ersatz-
baustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - EBV) bzw. in
Abstimmung mit der zustandigen Behorde zu erfolgen.

Die beim Aushub anfallenden Sande kdnnen aus bodenphysikalischer Sicht im
erdfeuchten Zustand i. d. R. als Full- bzw. Auffullmaterial verwendet werden.

Nicht verdichtungsfahiger oder vernasster und dann nicht verdichtungsfahiger
bindiger Aushubboden ist abzufahren.

Ist der Aushubboden zu nass bzw. liegen entsprechend unguinstige Witterungs-
bedingungen fur den Einbau vor, sind alternativ zum Aushubboden Sande,
Grubenkiese oder Kiessande mit maximal bindigen Bestandteilen bis 15 % ein-
zubauen und zu verdichten.

Das fur die Verfullung vorgesehene Material ist in Lagenstarken bis maximal
0,3 m einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate bis auf ca. 98 %
bis 100 % der Proctordichte zu verdichten.

11 Griindungstechnische Folgerungen

11.1 Allgemeine Ausfiihrungen zum Kanalbau

Die Kanalverlegung hat unter Beachtung der VOB/DIN 18300 (Erdarbeiten),
VOB/DIN 18137 (StralRenbauarbeiten/Oberbauschichten), DIN EN 1610 (Verle-
gung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen), DIN 4124 (Baugruben
und Graben), der ZTV E-StB 17, der ZTVA-StB 12 sowie mitgeltender Normen
und Richtlinien zu erfolgen.

11.2 Bodenersatz

Bei Wasserstanden etwa auf Héhe der Aushubebene wird eine offene Wasser-
haltung Uber einen bauzeitlichen Flachenfilter in Verbindung mit Pumpensimp-
fen notwendig (s. Kapitel 6).

Werden die in der Grindungsebene anstehenden Bdden uber die Vakuumfilter-
brunnenanlage nur unvollkommen entwassert, ist erganzend zur Wasserhaltung
uber die Vakuumfilterbrunnenanlage eine offene Wasserhaltung Uber einen
bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilter vorzuhalten (s. Kapitel 6).
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11.3 Kanalgrabensicherung, Kanalverlegung

Die Baugrubenwande kénnen in den anstehenden Sanden bis 45° abgebdscht
werden. Die Boschungen sind gegen Erosionen durch Folienabdeckung zu
schuitzen.

Alternativ dazu kann die Kanalgraben- bzw. Baugrubensicherung mittels senk-
rechtem Grabenverbau, der statisch zu bemessen ist, ausgefuhrt werden.

Fir die Ausflihrung der Kanalgraben und der VerbaumalRnahmen gelten die
Vorgaben der DIN 4124.

Die Kanalrohre sind kraftschllssig in den anstehenden Sanden zu verlegen. Bei
der Verfullung des Kanalgrabens ist insbesondere auf eine sorgfaltige Verdich-
tung der Flllboden seitlich der Rohre zu achten.

Bezuglich der Verflllung und der Verdichtung wird insbesondere auf die ent-
sprechenden Angaben der DIN EN 1610, der ZTV E-StB 17 und der ZTVA-
StB 12 hingewiesen.

12 Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten

Die durchgefuhrten Bohrungen stellen lediglich punktuelle und keine flachen-
deckenden Aufschllsse dar. Aus diesem Grund ist nach Freilegung der Funda-
mentgruben oder auch wahrend der Ausschachtungsarbeiten eine abschliel3en-
de Baugrundbeurteilung erforderlich.

Es erfolgt ein Vergleich der Baugrundverhaltnisse zu denen, die dem vorliegen-
den geotechnischen Gutachten zugrunde gelegt wurden.

Im Zuge der Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten erfolgen die end-
gultigen Angaben zur bauzeitlichen Wasserhaltung, zur Baugrubensicherung
und zur Griindung.

Daruber hinaus kann im Rahmen der Qualitatssicherung im Zuge der Uberwa-
chung der Erd- und Grundungsarbeiten eine Uberprufung der dem vorliegenden
geotechnischen Gutachten zugrunde gelegten, geschatzten Bodenkennwerte
erfolgen.
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13 Angaben zu bautechnischen MaBRnahmen fiir die AuBenanlagen

Das Baugelande gehoért gemafl RStO 12 der Frosteinwirkungszone | der Bun-
desrepublik Deutschland an.

Die im oberflachennahen Bereich anstehenden Bdden sind entsprechend der
ZTV E-StB 17 in die Frostempfindlichkeitsklassen F 1 (nicht frostempfindlich)
bis F 3 (sehr frostempfindlich) zu stellen.

Die Starke und der Aufbau des Umfahrten- und Flachenoberbaus richten sich
nach der vom Planer festzulegenden Bauklasse, der Ausfuhrung der Trag-
schicht und der Art der Fahrbahndecke. Fur die Herstellung der Au3enanlagen
sind fur den Planer und die ausfuhrende Firma die RStO 12, die ZTV E-StB 17
sowie die ZTV SoB-StB 20 malRgebend.

Davon ausgehend, dass im Untergrund Uberwiegend Béden der Frostempfind-
lichkeitsklasse F 3 anstehen, betragt die Mindestdicke des frostsicheren Stra-
Renaufbaus gemaf den Tabellen 6 und 7 der RStO 12 fur die

Belastungsklassen Bk100 bis Bk10 0,65 m,
Belastungsklassen Bk3,2 bis Bk1,0 0,60 m
und flr die Belastungsklasse Bk0,3 0,50 m.

Um die Tragfahigkeitswerte gemalf} ZTV E-StB 17 bzw. der RStO 12 erreichen
zu kénnen, ist gemal} Tabelle 8 der RStO 12 auf dem Planum der befestigten
AulRenanlagen ein Ev2-Wert von > 45 MPa nachzuweisen. In der Regel kann die-
ser Wert Uber eine Nachverdichtung der anstehenden Sande erreicht werden.

Kann der vorgenannte geforderte Ev2-Wert auf dem Erdplanum nicht erreicht
werden, ist unter der Frostschutzschicht eine Bodenverbesserung durch nicht
bindige, verdichtungsfahige, wasserdurchlassige und umweltvertragliche Locker-
gesteine vorzusehen. In diesem Fall wird empfohlen, Testfelder anzulegen, um
den notwendigen Aufbau abschlief3end festlegen zu konnen.

14 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach den Angaben des DWA-Regelwerks, Arbeitsblatt DWA-A 138, liegt das
fur Versickerungsanlagen geforderte Durchlassigkeitsspektrum der Boéden zwi-
schenki=1-10%m/sund ki =1 - 10 m/s.

Fir die im Bereich des geplanten Baugebietes anstehenden Sande wurden in
Anlehnung an BIALAS und nach BEYER Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ca.
ki=1-10%m/s und ki = 1 - 10 m/s ermittelt bzw. abgeschatzt.
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Diese Werte liegen innerhalb des vom DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A
138, geforderten Durchlassigkeitsspektrums.

Gemal DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138, ist auf dem Gelande dem-
nach eine Versickerung von Niederschlags- und Oberflachenwasser in den an-
stehenden Sanden Uber Mulden- oder Rigolenversickerungen maglich.

Aufgrund der variierenden Durchlassigkeitsbeiwerte wird empfohlen, im Bereich
der geplanten Versickerungsanlagen Versickerungsversuche durchzufihren,
um den fur die Bemessung der jeweiligen Anlage notwendigen Bemessungs-ks-
Wert bestimmen zu kénnen.

Fir die Ausflhrung der Versickerungsanlagen (Rigolen bzw. Mulden) sind die
Angaben des DWA-Regelwerkes, Arbeitsblatt DWA-A 138, maligebend. Die
Planung und die Ausflihrung der Anlage sind mit der zustandigen Behdrde ab-
zustimmen.

15 Hinweise auf weitere Untersuchungen

Der Gutachter ist Uber die Fertigstellung weiterer oder geanderter Planunter-
lagen, die aus baugrundtechnischer Sicht relevant sind, zu informieren. Gegebe-
nenfalls wird ein Nachtrag zum geotechnischen Gutachten notwendig.

16 Schlusswort

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei dem vorliegenden geotechnischen
Gutachten um ein orientierendes Gutachten fur die ErschlielBung des geplanten
Baugebietes handelt. Aufgrund des gewahlten Aufschlussrasters und der Art
der durchgefuhrten Untersuchungen ist das vorliegende geotechnische Gutach-
ten nicht fur die spezifische Grindungsbeurteilung einzelner Baugrundsticke
geeignet. Hierfur werden i. d. R. detailliertere zusatzliche Baugrunduntersu-
chungen sowie geotechnische Gutachten notwendig.

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich
Fragen ergeben, die im vorliegenden geotechnischen Gutachten nicht erortert
wurden.
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Oberflachenbefestigungen
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Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Nasssiebung

Datum: 02.02.2024
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Harkortstrafe

SOIL

GmbH & Co. KG
14

L8163 Minster

Kornungslinie

Probe enthnommen am: 25.01.2024

BPlan Nr. 250, Stadt Marl
"Ortsarrondierung Sickingmuhle - Im Kamp"

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Nasssiebung

Datum: 02.02.2024
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Harkortstrafe 14

SOIL

GmbH & Co. KG

L8163 Minster

Kornungslinie

Probe enthnommen am: 25.01.2024

BPlan Nr. 250, Stadt Marl

"Ortsarrondierung Sickingmuhle - Im Kamp"

Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: Nasssiebung

Datum: 02.02.2024
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{(*_t } Dr. Fritz Krause Sm.agket 4N.1
rojekt-Nr.

erdbaulabor oA 15168

HarkortstralRe ¥ 48163 Minster

Bplan Nr. 250 "Ortsarrondierung Sickingmiihle - Im Kamp"

Marl

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Proben- MP Mu

bezeichnung Sand Schluff Ton

As (mg/kg) 5,2 10 20 20

Pb (mg/kg) 28 40 70 100

Cd (mg/kg) 0,41 0,4 1 1,5

Cr (mg/kg) 10 30 60 100

Cu (mg/kg) 9,3 20 40 60

Ni (mg/kg) 3,3 15 50 70

Hg (mg/kg) <0,1 0,2 0,3 0,3

TI (mg/kg) <0,3 0,5 1 1

Zn (mg/kg) 50 60 150 200

Spez. Bodenart Sand

TOC (Gew-%) 2,4 TOC-Gehalt <4 % TOC-Gehalt>4 % & <9 %

PAK;g (mg/kg) <0,75 3 5

B[alp (mg/kg) <0,05 0,3 0,5

PCB;, (mg/kg) | 0,0124 0,05 0,1

Vorsorgewerte fiir Boden nach Anlage 1, Tabellen 1 und 2, der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)

Vorsorgewerte nach
BBodSchV
eingehalten

Nein

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

As = Arsen

Pb = Blei

Cd = Cadmium
Cr = Chrom

Cu = Kupfer

Ni = Nickel

Hg = Quecksilber
Tl = Thalium

Zn = Zink

TOC = Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff

PAK;¢ = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)

B[a]p = Einzelwert fiir Benzo[a]pyren
PCB; = polychlorierte Biphenyle
< = kleiner Bestimmungsgrenze (Bg)




{ \D‘ Dr. Fritz Krause Sm.agket 4N.2
rojekt-Nr.
(& erdbaulabor 2024115168
HarkortstralRe ¥ 48163 Minster

Bplan Nr. 250 "Ortsarrondierung Sickingmiihle - Im Kamp"

Marl

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Proben- MP Mu

bezeichnung Sand Schluff Ton

As (mg/kg) 5,2 7 14 14

Pb (mg/kg) 28 28 49 70

Cd (mg/kg) 0,41 0,28 0,7 1,05

Cr (mg/kg) 10 21 42 70

Cu (mg/kg) 9,3 14 28 42

Ni (mg/kg) 3,3 10,5 35 49

Hg (mg/kg) <0,1 0,14 0,21 0,21

TI (mg/kg) <0,3 0,35 0,7 0,7

Zn (mg/kg) 50 42 105 140

Spez. Bodenart Sand

TOC (Gew-%) 24 TOC-Gehalt <4 % TOC-Gehalt>4 % & <9 %

PAK;s (mglkg) <0,75 2,1 3,5

B[alp (mg/kg) <0,05 0,21 0,35

PCB;, (mg/kg) | 0,0124 0,035 0,07

Vorsorgewerte fiir Bdden bei landwirtschaftlicher Folgenutzung nach Anlage 1, Tabellen 1 und 2, der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)

Vorsorgewerte nach
BBodSchV Nein
eingehalten

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

As = Arsen

Pb = Blei

Cd = Cadmium

Cr = Chrom

Cu = Kupfer

Ni = Nickel

Hg = Quecksilber

Tl = Thalium

Zn = Zink

TOC = Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff

PAK;¢ = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)

B[a]p = Einzelwert fiir Benzo[a]pyren
PCB; = polychlorierte Biphenyle
< = kleiner Bestimmungsgrenze (Bg)




( 3 ) Anlage 4.3
<—_’ Dr. Fritz Krause Seite 1/2

erdbaulabor Projekt-NT.

HarkortstraRe ¥ 48163 Miinster 2024/15168

Bplan Nr. 250 "Ortsarrondierung Sickingmiihle - Im Kamp
Marl

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Probenbezeichnung MP BM-0 BM-0 BM-0

Sand BG-0 BG-0 BG-0 BM-0* BM-F0* BM-F1 BM-F2 BM-F3

(Sand) (Lehm/ (Ton) BG-0* BG-Fo0* BG-F1 BG-F2 BG-F3
Schluff)

Fremdbestandteile <Vol.-% 10 10 10 10 10 50 50 50 50
Arsen mglkg <1 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 4,3 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,92 0,4 1 1,5 1 2 2 2 10
Chrom (gesamt) mg/kg 7,3 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 4 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 5,5 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg <0,1 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg <0,3 0,5 1 1 1 2 2 2 7
Zink mg/kg 9,8 60 150 200 300 300 300 300 1200
TOC M% 0,1 1 1 1 1 5 5 5 5
KW mg/kg <100 600 600 600 600 2000
KW mobil mg/kg <50 300 300 300 300 1000
B[a]p mg/kg <0,05 0,3 0,3 0,3
PAK;¢ mg/kg <Bg 3 3 3 6 6 6 9 30
PCBg und PCB-118 mg/kg <Bg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX mg/kg <0,3 1 1 1 1 3 3 3 10
Spez. Bodenart Sand
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Eluat)
pH-Wert 7,2 6,5-9,5 6,5-95 6,5-95 55-12,0
el. Leitf. uS/cm 640 350 350 500 500 2000
SO, mg/l 1,8 250 | 250 | 250 250 250 450 450 1000
Arsen pg/l <0,5 8 (13) 12 20 85 100
Blei g/l <1 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium Hg/l <0,3 2 (4) 3 3 10 15
Chrom (gesamt) pg/l <1 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer g/l 1,8 20 (41) 30 110 170 320
Nickel g/l <1 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber g/l <0,02 0,1
Thallium Hg/l <0,05 0,2 (0,3)
Zink g/l <10 100 (210) 150 160 840 1600
PAK;s ug/l <Bg 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphthalin / Methylnaphthalin Mg/l <Bg 2
PCB; und PCB-118 ug/l <Bg 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04

Tabelle 3: Materialwerte fur Bodenmaterial und Baggergut
Tabelle 4: Zusatzliche Materialwerte fir spezifische Belastungsparameter von Bodenmaterial und Baggergut; Zusatzliche Materialwerte fiir nicht aufbereiteten Bauschutt

Zuordnung gemaR EBV BM-0*




(_5 Dr. Fritz Krause Anlage 42
& &rdbatiabor Projelr

HarkortstralRe ¥ 48163 Miinster 2024/15168

Bplan Nr. 250 "Ortsarrondierung Sickingmiihle - Im Kamp"
Marl

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

As = Arsen

Pb = Blei

Cd = Cadmium

Cr ges. = Chrom gesamt
Cu = Kupfer

Ni = Nickel

Hg = Quecksilber

Tl = Thallium

Zn = Zink

TOC = organischer Kohlenstoff gesamt

KW = Kohlenwasserstoffe gesamt (C10 - C40)

KW mobil = Kohlenwasserstoffe (C10 - C22)

B[a]p = Einzelwert fir Benzo[a]pyren

PAK;¢ = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)
PCB = polychlorierte Biphenyle

EOX = extrahierbare organische Halogenverbindungen

el. Leitf. = elektrische Leitfahigkeit

SO, = Sulfat

PAK,; = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (ohne Napththalin / Methylnaphthalin)
Napht / M-Napht = Naphthalin / Methylnaphthalin

< = kleiner Bestimmungsgrenze

() = Eluat-Grenzwert ab einem TOC von > 0,5 M%



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c - 45883 Gelsenkirchen

Erdbaulabor Dr. Krause

Harkortstr. 14

48163 Miinster

Priifbericht-Nr.: 2024P211455 /1
unsere Auftragsnummer 24201897 / 002

Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

01.02.2024

durch den Auftraggeber

Boden
2024/15168

MP Mu

01.02.2024 - 12.03.2024

e ([ DAKKS

[e V1%

Anlage 5

(7 Seiten)
Projekt-Nr.
2024/15168

Akl tditkerungsmelk
CHPL- LR T-01-00

Parameter Einheit Messwert Methode
Angelieferte Probenmenge kg 25

Trockenriickstand Masse-% 83,9 DIN ISO 11465: 1996-122 »
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM 99,9 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 »
Siebfraktion > 2 mm Masse-% TM 0,1 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 »
pH-Wert Boden (CaCl2-Susp.) 5,4 DIN I1SO 10390: 2005-122 5
Arsen mg/kg TM 52 DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei mg/kg TM 28 DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium mg/kg TM 0,41 DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. mg/kg TM 10 DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer mg/kg TM 9,3 DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel mg/kg TM 3,3 DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber mg/kg TM <0,10 DIN EN 16171: 2017-012 5
Thallium mg/kg TM <0,30 DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink mg/kg TM 50 DIN EN 16171: 2017-012 5
Naphthalin mg/kg TM <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052
Fluoren mg/kg TM <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052
Phenanthren mg/kg TM <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme (ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder

in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:

Hamburg
Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2024P211455 / 1
Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,
Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer

St.-Nr. 47/723/00196



L.

GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Anthracen mg/kg T™M <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,063 DIN I1SO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg T™M 0,059 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg T™M 0,050 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)Hk)fluoranthen mg/kg TM <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052 5
Summe PAK (16) mg/kg T™ <0,75 DIN ISO 18287: 2006-052 »
PCB 28 mg/kg T™M <0,0010 |DIN ISO 10382: 2003-052 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN ISO 10382: 2003-052 »
PCB 101 mg/kg T™M 0,0014 DIN ISO 10382: 2003-052
PCB 153 mg/kg T™M 0,0038 DIN ISO 10382: 2003-052
PCB 138 mg/kg TM 0,0044 DIN ISO 10382: 2003-052 ,
PCB 180 mg/kg TM 0,0028 DIN ISO 10382: 2003-052 5
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 DIN EN 15308: 2016-122 »
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,0124  [DIN EN 15308: 2016-122 »
TOC Masse-% TM 2,4 DIN EN 15936: 2012-112

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Gelsenkirchen, 12.03.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2024P211455 /1



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen

Erdbaulabor Dr. Krause

Harkortstr. 14

48163 Miinster

Priifbericht-Nr.: 2024P211454 /1
unsere Auftragsnummer 24201897 / 001

Probeneingang
Probenehmer

Material
Projekt

Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

01.02.2024

durch den Auftraggeber

Boden
2024/15168

MP Sand

01.02.2024 - 12.03.2024

e ([ DAKKS
“l'.:;l-ll:rl'mlu'.:ll:
CHPL- LR T-01-00

Parameter Einheit Messwert Methode

Aussehen i?unr:ﬁ:q organoleptisch 2

Farbe organoleptisch 2

Angelieferte Probenmenge kg 2,65

Probenvorbereitung 1 manuell DIN ISO 11464: 2006-122
Trockenriickstand Masse-% 91,0 DIN ISO 11465: 1996-122 »

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen mg/kg TM <1,0 DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei mg/kg TM 4,3 DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium mg/kg TM 0,92 DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. mg/kg TM 7,3 DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer mg/kg TM 4,0 DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel mg/kg TM 5,5 DIN EN 16171: 2017-012 5

Quecksilber mg/kg TM <0,10 DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium mg/kg TM <0,30 DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink mg/kg TM 9,8 DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC Masse-% TM 0,1 DIN EN 15936: 2012-112 5
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 E\l/’\\/l /521 12%(1)3_9092? 25-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mglkg TM <50 E\'}\\/‘ /g": 12%?3_9692?25'01 1V.m. LAGA

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme (ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder

in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht

auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen

Telefon +49 (0)209 /97619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de

www.gba-group.com

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:

Hamburg
Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P211454 / 1
Geschéftsflihrer:
Ralf Murzen,
Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer

St.-Nr. 47/723/00196



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg T™M <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg T™M <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg T™M <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Kk)fluoranthen mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 DIN ISO 18287: 2006-052 5
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n. berechnet »

EOX mg/kg TM <0,30 DIN 38414-17: 2017-012 ,

PCB 28 mglkg T™ <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-03¢ »

PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 101 mg/kg TM <0,0010 DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 118 mg/kg TM <0,0010 DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 138 mglkg T™ <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-03 5

PCB 153 mg/kg TM <0,0010 DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 180 mglkg T™ <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-03 »
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. DIN EN 17322: 2021-032 »
Arsen Mg/L <0,50 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei pg/L <1,0 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium pg/L <0,30 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. Mg/L <1,0 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer pg/L 1,8 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel pg/L <1,0 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber Mg/l <0,020 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Thallium pg/L <0,050 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink pg/L <10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin pg/L <0,010 DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoren pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benz(a)anthracen pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2024P211454 /1



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Chrysen pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)+HKk)fluoranthen pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-097 »,
Benzo(a)pyren pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »,
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-097 »
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,0040 |DIN 38407-39: 2011-092 »
(SEUér\l/r)ne PAK (15) ohne Naphthalin ug/L n.n. berechnet »
1-Methylnaphthalin pg/L <0,010 DIN 38407-39: 2011-092 »
2-Methylnaphthalin pg/L <0,010 DIN 38407-39: 2011-092 »
l\sﬂuemﬁa";‘i:;m” ug/L "M |DIN 38407-39: 2011-09¢ »
PCB 28 Mg/l <0,00050 |DIN 38407-3:1998-072 5
PCB 52 pg/L <0,00050 |DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 101 Mg/l <0,00050 |DIN 38407-3:1998-072 5
PCB 118 Mg/l <0,00050 |[DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 153 Mg/l <0,00050 |DIN 38407-3:1998-072 5
PCB 138 Mg/l <0,00050 |[DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 180 Mg/l <0,00050 |DIN 38407-3:1998-072 5
Summe PCB (7) pg/L n.n. berechnet 2

Sulfat mg/L 1,8 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
pH-Wert 7,2 DIN EN ISO 10523: 2012-042 ,
Leitfahigkeit uS/cm 640 DIN EN 27888:1993-112 ,
Eluat 2:1 DIN 19529: 2015-122
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 532 DIN 19529: 2015-122 »
Filtratvolumen mL 501 DIN 19529: 2015-122 »
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 22GBA Herten
Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Gelsenkirchen, 12.03.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2024P211454 /1



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c¢ - 45883 Gelsenkirchen
Erdbaulabor Dr. Krause

Harkortstr. 14 == {( DAKKS

[e V1%

48163 Miinster i

Priifbericht-Nr.: 2024P211456 / 1
unsere Auftragsnummer 24201897 / 003

Probeneingang 01.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Asphalt

Projekt 2024/15168

Probenbezeichnung MP SD

Priifbeginn / -ende 01.02.2024 - 12.03.2024

Parameter Einheit Messwert Methode

Naphthalin mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Acenaphthylen mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Acenaphthen mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Fluoren mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Phenanthren mg/kg 0,053 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Anthracen mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Fluoranthen mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Pyren mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benz(a)anthracen mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Chrysen mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,050 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Summe PAK (16) mg/kg <0,75 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Phenolindex mg/L <0,010 DIN EN ISO 14402: 1999-122 »

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme (ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder
in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht verdffentlicht sowie nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2024P211456 / 1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert,

Fax +49 (0)209 / 97 619-785 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,

E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer
www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Amphibolasb
est . .
Asbestnachweis (NWG 0,008%) % (Aktinolith) :gg‘?(%'ﬁ;) Arbeitsmappe Nr. 7487:
nachgewiese e
n
Asbest (nicht WHO-Fasern) % 0,012 IFA (BIA) Arbeitsmappe Nr. 7487:
1997-04¢ o
) o <0,001 IFA (BIA) Arbeitsmappe Nr. 7487:
Asbest (WHO-Fasern) %o 1997-04% 4
0,012 IFA (BIA) Arbeitsmappe Nr. 7487:
Asbest gesamt % 1997-047 o
Asbest Faserkonz. (WHO) Fimg 363 IFA (BIA) Arbeitsmappe Nr. 7487:
1997-04¢ o
KMF nicht .
KMF-Nachweis (NWG 0,008%) % nachgewiese IFA (BIA;) Arbeitsmappe Nr. 7487:
n 1997-042 ¢

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen 9¢GBA Ménchengladbach
Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Gelsenkirchen, 12.03.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2024P211456 / 1




@ soIL

GmbH & Co. KG
Harkortstralle ¥4 48163 Mlnster

Anlage

Projekt-Nr.

6.1

2024/15168

Probenahme-Protokoll

Projekt
Projekt

Grund der Probenahme
Ort / StralRe

Probenahmetag

Probennehmer

BPlan Nr. 250

"Ortsarrondierung Sickingmuhle - Im Kamp"
Deklarationsanalyse

45772 Marl

25.01.2024

SOIL GmbH & Co. KG, Herr Sultani

Angaben zum Reststoff

Art humoser Oberboden (Mutterboden)
Lagerung In Situ

Lagerungsdauer unbekannt

Angaben zur Probe

Probenbezeichnung MP Mu

Farbe
Geruch
Korngrofie

Konsistenz

Homogenitat

braun, schwarz
ohne
Sand
ohne

homogen

Probenahme
Entnahmegerat

Probenart

Probenbehalter

Behalterverschluss

Rammkernsondierbohrung
Anzahl Einzelproben: 5
Anzahl Mischproben: 1
Kunststoff-Eimer 2,5 |
Kunststoff-Deckel

Probenmenge 2,5kg
Beobachtungen keine
Analytik

Untersuchungslabor

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstralie 5 ¢, 45883 Gelsenkirchen

Ort, Datum

Unterschrift

Minster, 25.01.2024

Soil ambH £ico. ka
HarkoristraBe 3 wilinster
= 0251/97135-0, 197135-99




@ soIL

GmbH & Co. KG
Harkortstralle ¥4 48163 Mlnster

Anlage 6.2

Projekt-Nr. 2024/15168

Probenahme-Protokoll

Projekt
Projekt

Grund der Probenahme
Ort / StralRe

Probenahmetag

Probennehmer

BPlan Nr. 250

"Ortsarrondierung Sickingmuhle - Im Kamp"

Deklarationsanalyse

45772 Marl

25.01.2024

SOIL GmbH & Co. KG, Herr Sultani

Angaben zum Reststoff

Art naturlicher Sand
Lagerung In Situ
Lagerungsdauer unbekannt
Angaben zur Probe

Probenbezeichnung MP Sand

Farbe braun

Geruch ohne

Korngrofie Sand
Konsistenz ohne
Homogenitat homogen

Probenahme
Entnahmegerat

Probenart

Probenbehalter

Behalterverschluss

Rammkernsondierbohrung
Anzahl Einzelproben: 8
Anzahl Mischproben: 1
Kunststoff-Eimer 2,5 |
Kunststoff-Deckel

Probenmenge 2,65 kg
Beobachtungen keine
Analytik

Untersuchungslabor

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstralie 5 ¢, 45883 Gelsenkirchen

Ort, Datum

Unterschrift

Minster, 25.01.2024

Soil ambH £ico. ka
HarkoristraBe 3 wilinster
= 0251/97135-0, 197135-99




@ soIL

GmbH & Co. KG
Harkortstralle ¥4 48163 Mlnster

Anlage 6.3

Projekt-Nr. 2024/15168

Probenahme-Protokoll

Projekt
Projekt

Grund der Probenahme
Ort / StralRe

Probenahmetag

Probennehmer

BPlan Nr. 250

"Ortsarrondierung Sickingmuhle - Im Kamp"

Deklarationsanalyse

45772 Marl

25.01.2024

SOIL GmbH & Co. KG, Herr Sultani

Angaben zum Reststoff

Art Schwarzdecke (Asphalt)
Lagerung In Situ

Lagerungsdauer unbekannt

Angaben zur Probe

Probenbezeichnung MP SD

Farbe schwarz

Geruch ohne

Korngrofie -

Konsistenz fest

Homogenitat homogen

Probenahme
Entnahmegerat

Probenart

Probenbehalter

Behalterverschluss

Rammkernsondierbohrung
Anzahl Einzelproben: 3
Anzahl Mischproben: 1
Braunglas 250 ml
Kunststoff-Deckel

Probenmenge 0,3 kg
Beobachtungen keine
Analytik

Untersuchungslabor

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstralie 5 ¢, 45883 Gelsenkirchen

Ort, Datum

Unterschrift

Minster, 25.01.2024

Soil ambH £ico. ka
HarkoristraBe 3 wilinster
= 0251/97135-0, 197135-99




Bebauungsplan Nr. 250 ,,Ortsarrondierung Sickingmiihle — Im Kamp*“
Fachbeitrag ,Entwasserung” - Erlauterungsbericht

Anhang 3

Dimensionierung moglicher Versickerungsanlagen

Q




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 Seie 1
AWV-F™ ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co. KG
DVYWK A1 38'X P A Petorsbery 4

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstiick 1

Bezeichnung:
Bearbeiter;
Bemerkung:

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchlssige
MNr. Teilflache Ae  [Abflulbeiwert Psil Flache Au

[m?] -] [m?]

Beschreibung
der Flache

158.36
0.00
0.00
0.00
0.00

159,36 1.0

W =~ 0N d L by —=

ablusswirksam

159.36 1.00 159.36

Risikomal

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 2

ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG

e A138-XP i
DVYWK - 48770 it
Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 1
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlissige Flache Au 159 m?
Hiéhe der Rigole h 05 m
Breite der Rigole b 20 m
Paorenanteil der Kiesfilllung sR 35 %
wassergeséattigte Bodendurchlassigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsfliche Aaustritt 120 em?m
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1a
Zuschlagsfaktor fz 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
[m[gn] [ﬂ%mg))} [,.,Iq] Erforderliche Gréfie der Anlage
5 316.7 S.0
- aan o Gesamtspeicherkoaffizient
15 161.1 7.4 5, o I & .
o0 133.3 81 |sRR=36% aﬂ“=ﬁ~[h h+n~4—-(—-d. d,)]
30 100.6 8.0
;g ;?? fﬂi notwendige Rigolenlange .
a0 46.1 11.0 L=114m L = AE‘_ ]P-._'_.r.?[f"____
b-h- S h, k
120 375 113 D-60-f, (°*3) 3
s S 14 effektives Rigolenspeichervolumen
240 228 11.2
360 16.8 106 |V=41m’
540 12.5 8.7
o i il MNachweis des ausreichenden Wasseraustritis
1080 75 7.5
1440 6.1 66 Qaustritt=13.6 /s> Qzu=3.2 /s
2880 3T 4.5
4320 2.7 3.5




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 1

AV-F™
Dm l" !

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

150-Ingenieurbiiro GmbH&Co. KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstiick 2

Bazeichnung:
Bearbeiter.
Bemerkung:

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchldssige
Mr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au

[m?] [l [m?]

Beschreibung
der Flache

164.88
0.00
0.00
0.00
0.00

164,88 1.0

D@m=~ddn bk WMk =

ablusswirksam

164.88 1.00 164.88

Risikomaf}

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 2

IS0-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG

ATFf \ A1 3 8 -XP Am Petersberg 4
DPWK - 45770 it
Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 2
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 1685 m?
Hohe der Rigole h 08 m
Breite der Rigole b 20 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 35 %
wassergesattigte Bodendurchlssigkeit f 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di 0.15 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustritisflache Aaustritt 120 cm¥m
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
Im[?"] {ﬂFET{g)J] [,-IIT-,] Erforderliche Griie der Anlage
5 316.7 a3
10 ko 43 | Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 49 s I z (1 -
20 1333 54 sRR=36% =5 h-lh-h-l-n-gr(; -diz-dE)J
30 100.6 6.0 ' .
A5 L e notwendige Rigolenlédnge
80 61.7 7.1 A 107 ¢
g0 46.1 7.6 L=83m i
120 b-h-sg +(b+ h]. ke
180 3;3 ;‘2 0+ 001 = B
’ ’ effekii Rigolenspeichery
240 22,6 83 S
380 16.8 8.1 V=47m
540 12.5 7.7
720 101 v Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts
1080 7.5 6.4
1440 6.1 57 Qaustritt=991ls >Qzu=331s
2880 a7 4.1
4320 b d 3.2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 1

m_ , \ A 1 3 8 X P ISO-Ingenieurbliro GmbH&Co. KG
) ey Am Petersberg 4
DVWK 45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Daturn 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humbarg
private Kiesrigole Grundstiick 3

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchlssige
Nr. Teilfliche Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au

[m?] -] [m?]

130.32
0.00
0.00
0.00
0.00

130,32 1.0

O =Mtk Lk =

[ S N S S G S R
OW o=~ Mm & LN D

Beschreibung
der Flache

Gesamt 130.32 1.00 130.32

ablusswirksam

Risikomaf

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 Seite 2

ATF’ f\ 1 ISO-Ingenieurbiro GmbHACo.KG
F Am Petersberg 4

DVWK A - B

45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsaniagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl

Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 3

Eingangsdaten

angeschlossene undurchlissige Flache
Héhe der Rigole

Breite der Rigole

Porenanteil der Kiesfillung
wassergesdttigte Bodendurchl3ssigkeit
Innendurchmesser des Rohres
Aussendurchmesser des Rohres
Wasseraustrittsflache

Anzahl der Rohre
Miederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

Au

h

b

sk

kf

di

da
Aaustritt

Station
n
fz

130

0,8

2.0

a5
0,00001
0.15
0.15
120 em?m

333x333

Marl
0.2 1la
1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

D DT
[min] [l:":s'r{"g;] [fI'."] Erforderliche Grolte der Anlage
5 316.7 26
10 210.0 3.4 _ _
Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 3.9 = i o
20 1333 43 sRR = 36 % S = < b h+n-—-{—.a,’ o2 H
5

30 100.8 4.7 R

. o = notwendige Rigolenlange

60 61.7 5.6 |

- A, 107 1
90 46.1 6.0 L=65m e ____ﬂr:,___k
" PRR L

1:3 3;3 :: D-60-f, Ho+3) 32
240 22'_5 ﬁ: . effektives Rigolenspeichervolumen

380 16.8 6.4 V=37Tm

540 12.5 6.1

720 10.1 57 ) _

Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts

1080 7.5 5.1 n Wasseraustritts

1440 6.1 45 Qaustritt=781s>Qzu=261/s
2880 a7 11
4320 27 95




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Sette 1

m‘ f\ 1S0-Ingenieurbliro GmbHA&Co.KG
DVWK A1 38- P Am Petersberg 4
ot 45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstiick 4

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchlassige
Nr. Teilflache Ae  |AbfluBbeiwert PsiM Flache Au
[m?] [l [m?]

Beschreibung
der Flache

136.32
0.00
0.00
0.00
0.00

138,32 1,0

D0 =~ f Wby =

ablusswirksam

136.32 1.00 136.32

Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 2

oWk A138-XP

1S0-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4
45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 4
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache Au 136 m?
Héhe der Rigole h 10 m
Breite der Rigole b 159 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 35 %
wassergeséttigle Bodendurchldssigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di 0.15 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsflache Aaustritt 120 em®m
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 12
Bemessung der Versickerungsrigole
[nEn] [lr,r{DsTég)J] [rlﬁ] Erforderliche Grilke der Anlage
5 316.7 29
10 210.0 3.8 Gesamispeicherkoeffizi
15 161.1 4.3 s TR
2 133.3 48 | sRR=38% o= {I:r hen o d-al)|
30 100.6 5.3 “
45 756 5.8 notwendige Ri nlénge
60 61.7 6.3 A 107y
90 46.1 6.8 L=75m o
s v b-h ERR +{h+n}1k_l
120 375 71 D- 60 'fz 2 2
180 279 T4 . ; ’
ktives Rigolen ervolumen
240 226 7.5
360 16.8 75 V=40m?
540 12.5 7.2
720 10.1 6.8 Nachweis des ausreichenden \Wasseraustritts
1080 75 6.1
1440 6.1 55 Qaustritt=9.0 /s > Qzu = 2.7 lIs
2880 37 4.0
4320 2.7 3.1




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 1

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

m,\ A 1 3 8 XP ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co KG
V] - Am Petersberg 4
DVWK . 45770 Mari

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezegichnung:
Bearbeiter.
Bemerkung:

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstiick 5

Angeschlossene Flachen

angeschlossena mittlerer undurchlassige
Mr. Teilflache Ae  |Abflultbeiwert PsiM Fléche Au

[m?] Fl [m?]

Beschreibung
der Flache

148,08 1,0 148.08
0.00
0.00
0.00

0.00

Do~ @D s Wk =

——
- O

T A Y
o o L M

M o= & & 3
DWW~ m

ablusswirksam

{

148.08 1.00 148.08

Risikomald

Verwandeter Zuschlagsfaktor fz 1,2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 .z
AI-V_ fl\ A 1 3 8 XP ISO-Ingenieurbiiro GmbHA&C0.KG
- Am Petersberg 4
DVWK 45770 Marl
Dimensionierung von Versickerungsaniagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 5
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlissige Flache Au 148 m?
Hihe der Rigole h 1.0 m
Breite der Rigole 1.5 m
Porenanteil der Kiesflillung sk 35 %
wassergesatiigte Bodendurchlassigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsfliche Aaustritt 120 cm®m
Anzahl der Rohre 1
Niederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1fa
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsrigole
] deran 5 Erforderliche Grofie der Anlage
L 316.7 31
i R fal Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 4.7 . [ 2 11 .4 -
0 133.3 572 sRR =36 % Em:EH—H. b-h+n-4—~(?di 'ﬂ:)J
30 100.6 58 i
9 [ s notwendige Rigolenlénge
&0 61.7 6.8 A 107 r
a0 46.1 7.4 L=82m = R
; § b-h-s. +(b+h}-k—'
120 ars 7.7 D- 60 -f, 2/ 5
180 279 8.0 . . "
ives Rigolenspeichervolumen
240 226 8.2
380 16.8 8.1 V=44m’
540 12.5 7.8
720 101 bl Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts
1080 7.5 )
1440 6.1 6.0 Qaustritt=9.8 lls > Qzu = 3.0 /s
2880 AT 4.4
4320 2.7 34




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 1

av-r

N
DVWK

|SO-Ingenieurbiire GmbH&Co KG
- P Am Petersberg 4
45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Datum 10.12.24

Lizenznr,.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

B-Plan 250, Im Kamp, Marl

Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstiick 6

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossens
Teilflache Ae

[m?]

mittlerer
Abflultbeiwert Psi
[-]

W~ bWk =

150,72

1,0

[}

undurchlissige
Flache Au

[m?]

Beschreibung
der Flache

150.72

150.72
0.00
0.00
0.00
0.00

ablusswirksam

150.72

Risikomal’

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2




Seite 2

Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138
ok A138-XP

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

ISO-Ingenieurbliro GmbH&AC o KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humbarg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 6
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Fliche Al 151 m?
Héhe der Rigole h 10 m
Breite der Rigole b 168 m
Porenanteil der Kiesfillung sR 35 %
wassergesattigte Bodendurchidssigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustritisflache Aaustritt 120 cm¥m
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
ma | ey (i Erforderliche Grofie der Anlage
5 6.7 3.0
10 2 i Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 4.5 s, 2 % 4
20 133.3 4.9 SRR=36% — ['J "+“'—*(—-du-d-J]
b-h 4 \s A
30 100.6 85
;g :? g; notwendige Rigolenlén
a0 46.1 70 L=78m = Ay 10 ?_'_l‘,_.,,:,,} .
b-h- Sgn h kr
120 375 7.4 D60 -f, +(b+ E}' >
- .8 el gffektives Rigolenspeichervolumen
240 22.6 7.8
360 16.8 7.8 V=45m*
540 12.5 75
el 101 ke Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts
1080 7.5 6.3
1440 6.1 57 Qaustritt=9.4 /s > Qzu=3.0 lis
2880 3.7 4.2
4320 27 33




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 1

AWV-£\
DPWK o+

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

ISO-Ingenieurbiiro GmbHACo.KG
- Am Petersberg 4
45770 Marl

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstiick 7

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilflache As

[m?]

mittlerer
Abflubbeiwert Psi
[-]

undurchlissige
Flache Au

[m?]

Beschreibung
der Flache

D~ @b b=

150,48

1,0

150.48
0.00
0.00
0.00
0.00

ablusswirksam

Gesamt

150.48

1.00

Risikomal

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 2

ook A138-XP

DVWK
Datum 10.12.24

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

1SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundsitick 7
Eingangsdaten
angeschlossena undurchlgssiga Flache Au 150 m?
Hiihe der Rigole h 10 m
Breite der Rigole 15 m
Porenanteil der Kiesfiillung sR 35 %
wassergesattigte Bodendurchidssigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsflache Aaustritt 120 em¥m
Anzahl der Rohre 1
Niederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
(o) AW ] Erforderliche Grofe der Anlage
5 316.7 3.2
10 210.0 4.2 Gesamispeicharkpeffiz
15 161.1 4.8 5 £ 01 2
20 133.3 572 SRR =36 % h—_h-[h-h+l'l'4—'(-s- di d.ﬂ
30 100.6 5.9 )
45 758 s notwendi igolenlénge
BO 61.7 6.9 Ay,-107 ¢
90 46.1 7.5 L=83m —
: b-h-sg h, k,
120 37.5 78 D 60-f, °*3) 3
180 27.8 s effeklives Rigolenspeichervolumen
240 226 8.3
360 16.8 8.2 V=44m
540 12.5 7.9
720 Ta.l e N is des ausrei asseraustritts
1080 7.5 8.7
1440 6.1 6.0 Qaustritt=9.9 /s> Qzu=3.0s
2880 3.7 4.4
4320 2.7 3.5




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 Seite 1|
gy'm} A1 3 8 _ X P ISD-rnganiaurbi]r‘: rﬁrg%?%%: Ej

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Datum 10.,12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstilck 8

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilfliche Ae
[m?]

mittlerer
Abflukbeiwert PsiM
[-]

undurchléssige
Flache Au

[m?]

Beschreibung
der Flache

0o~ @& Wk =

166,8

1.0

166.80
0.00
0.00
0.00
0.00

ablusswirksam

166.80

1.00

166.80

Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2




Seite 2

Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138
e A138-XP

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

150-Ingenieurblro GmbH&Co KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humbaorg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 8
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 1687 m?
Héhe der Rigole h 05 m
Ereite der Rigole b 20 m
Porenanteil der Kiesfillung sR 35 %
wassergesdttigte Bodendurchldssigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussandurchmesser des Rohres da 0.15 m
Wasseraustrittsflache Aaustritt 120 em*m
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 02 1/a
fz 12

Zuschlagsfaktor

Bemessung der Versickerungsrigole

[,-,E nl [ﬂrﬁTﬁ’;{] [rlﬁl Erforderliche Grilte der Anlage
5 367 5.2
1o — 6.8 Gesamispeicherkoeffizient
15 161.1 7.8 i T T (1
20 133.3 B.5 SRR =36% sm=ﬁ-[b~h+n-z~{;~d.*-df)]
30 100.6 9.4 h
;g ;i’? :g: notwendige Rigolenl&nge
. : L1077,
20 481 115 L=119m = B hA"'s 10 r';;[.'!t"._.ﬁ
bl W WL
= | = | 5607 *®*
’ 2 effektives Rigolenspeichervolumen
240 226 11.7
360 16.8 11.1 V=43m*
540 12.5 10.1
720 10.1 0.2 MNa i sreichenden \Wasser i
1080 75 7.9
1440 61 6.9 Qaustritt=14.3lis>Qzu=3.3 /s
2880 a7 48
4320 27 3.6




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 1

AW-F> A 1 3 8 XP ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co. KG
VWK 5 - Am Petersberg 4
D . 45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

B-Plan 250, Im Kamp, Marl

Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstiick 9

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchlassige
Nr. Teilfliche Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au

[m?] [-] [m?)

Beschreibung
der Flache

174,24 1,0 174.24
0.00
0.00
0.00

0.00

DO ~ITMmdh s Wk =

ablusswirksam

174.24 1.00 174.24

Risikomafd

Verwendeter Zuschlagsfakior fz 1,2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 Sote 2
d]'p’.f Y A 1 3 8 XP ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
) - Am Petersberg 4
DVWK 45770 Marl
Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humbarg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick @
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlissige Fliche Au 174 m?
Hiéhe der Rigole h 08B m
Breite der Rigole b 20 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 35 %
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit kf 0,00001 mfs
Innendurchmesser des Rohras di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsflache Aaustritt 120 em®m
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl
f 0.2 1a
Zuschlagsfakior fz 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
R A i Erforderliche GrRie der Anlage
5 J16.7 3.5
10 2100 4.5 Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 52 5, 19
20 133.3 57 sRR=136% $m=E--h-|EJ-|'I+ I'I+4—-(-- -d.z-d:):l
30 100.6 6.3 %
;g gfs ;g notwendige Rigolenlénge
. : AL-107-
a0 48.1 8.0 L=B87m o P10
) b-h-sge +(b+ E} Ky
120 3.5 8.4 D- 60 -f, 2’ 2
180 27.8 8.7 effektives Rigolenspeichervolumen
240 226 8.7
360 16.8 B6 V=50m?
540 12.5 8.2
720 10.1 s MNachweis des ausreichenden Wasseraustritts
1080 7.5 6.8
1440 6.1 6.1 Qaustritt=10.5l/s > Qzu=351s
2880 a7 4.4
4320 27 34




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 1

AWV-,™

Dimenszionierung von Versickerungsanlagen

[SC-Ingenieurbliro GmbH&Co.KG
A138-XP
45770 Marl

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bamerkung: private Kiesrigole Grundstiick 10
Angeschlossene Flachen
angeschlossens mittlerer undurchldssige
Nr. Teilfliche Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m7] [-] [m?] der Flache
1 143,76 1,0 143.76 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
]
7
8
8
10
1
12
13
14
15
16
17
18
18
20
Gesamt 143.76 1.00 143.76
Risikomaf®

Verwendeler Zuschlagsfaktor fz 1.2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 2

e A138-XP

DVYWK
Datum 10.12.24

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

I1SO-Ingenieurbliro GmbH&Co KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Mar|
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstlck 10
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 144 m?
Hohe der Rigole h 1.0 m
Breite der Rigole 20 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 35 %
wassergesittigte Bodendurchldssigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsflache Aaustritt 120 cmém
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsrigole
D DT L .
I o ] Erforderliche Grofie der Anlage
5 316.7 23
10 <100 %0 Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 a5 s | s 4
o Yo = SRR =36 % —-'h-h+n-—-(—vd.'—df)
b-h L 4 \sy
3o 100.8 4.2
45 758 47 notwendige Rigolenl#nge
60 61.7 5.0 .7
B Ay 1077 1y,
a0 46.1 54 L=61m W
120 375 5.7 CLAL L.
. : ' D- 60 -f, 2" 2
150 1.9 - effektives Rigolenspeichervolumen
240 22.6 6.1
360 16.8 6.0 V=43m*
540 12.5 5.8
720 10.1 5.5 Machwei ausreichenden W itt
1080 7.5 5.0
1440 6.1 4.5 Qaustritt=7.3 s> Qzu=291/s
2880 3.7 3.3
4320 2.7 268




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 sk

m ’ \ A 1 3 8 XP |SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
] et Am Petersberg 4
Dm 4 45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 11
Angeschlossene Flachen
angeschlossene mittlerer undurchlissige
Nr. Teilflache Ae  [Abflulbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] -1 [m?] der Fléche
1 150,48 1,0 150.48 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
B
7
8
9
10
11
12
13
14
156
18
17
18
19
20
Gesamt 150.48 1.00 150.48
Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 Solte 2
AWV-F™ ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
DVWK A138-XP Am Pelersberg 4

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humbaorg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 11
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlissige Flache Au 180 m?
Hohe der Rigole h 08 m
Breite der Rigole b 20 m
Porenanteil der Kiesfiillung sR 35 o
wassergesattigte Bodendurchldssigkeit kf 0,00001 m's
Innendurchmesser des Rohras di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsfliche Aaustritt 120 cm*m
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Mari
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsrigole
[ml:iln] [ﬁﬂTﬁ’;ﬁ {,I,'.|] Erforderliche Gréille der Anlage
5 316.7 a.0
10 ki L Gesamispeicherkoeffizient
15 161.1 4.5 8 x {1
20 133.3 49 sRR =36 % h—"h-[hm n-d—-(?uf-dfﬂ
30 100.8 5.5 .
;g ;?? :3 no ige Rigolenl&n
. : A «107-
g[} 46 .1 E‘ g L = T‘S m = ! _‘I_.D_ru':.n.} —
i . bhhisﬂn+{b+ﬂ..¥i
120 375 7.2 D-60 f, 2" 2
180 458 i3 effektives Rigolenspeichervolumen
240 226 7.5
360 16.8 7.4 V=43m’
540 12.5 7.0
a0 . - chweis des ' den Wasseraustritts
1080 7.5 5.8
1440 6.1 52 Qaustritt=91 /s > Qzu= 3.0 /s
2880 a7 38
4320 2.7 29




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 1

AWV-£F™
DVYWK

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

I50-Ingenieurbiro GmbHACo.KG
A 1 3 8 -XP Am Petersberg 4
45770 Marl

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 12
Angeschlossene Flachen
angaschlossene mittierer undurchlassige
Nr, Teilflache Ae  [AbfluBbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [ [m?] der Flache
1 156,96 1.0 156.96 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
f
8
2]
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 156.96 1.00 156.96
Risikomald

WVerwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 w2
AWV-#™ A 1 3 8 XP ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
B = Am Petersberg 4
DVWK - 45770 Marl
Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 12
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache Al 157 m?
Hthe der Rigole h 10 m
Breite der Rigole b 20 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 35 %
wassergeséttigie Bodendurchlassigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsflache Aaustritt 120 em®m
Anzah| der Rohre 1
Niederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 4fa
Zuschlagsfakior iz 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
[rrl1:i‘I nj [ll;‘{DsTr{'Ig])] [|!|-'|] Erforderliche Grolke der Anlage
5 367 25
10 2100 3.3 (Eu iant
15 1611 38 5 /1
20 1333 4.1 sRR =36 % b-‘—l‘i~|zﬂ-h+n-11(—-di2-d3)]
' 5
30 100.6 48 "
45 THEA a1 notwendige Rigolenlznge
&0 61.7 5.5 A 107 ¢
an 461 59 L=66m L= — B
F f b.h.sm _l_{b_'_blh
120 37.5 6.2 D- 60 -f, 2/ 9
180 278 85 effektives Rigolenspeichervolumen
240 226 6.6
380 16.8 6.6 V=47m?
540 12.5 6.4
L Hkl 0 Machweis des ausreichenden \Wasseraustritts
1080 75 5.4
1440 6.1 4.9 Qaustritt=79 s > Qzu=3.1 /s
2880 av 36
4320 27 2.8




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 Sefie 1
LS ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
e A138-XP s

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstiick 13

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchldssige
Mr. Teilflache Ae  |Abflutbeiwert Psil Flache Au

[m?] k- [

Beschreibung
der Flache

156,96 1,0 156.96
0.00
0.00
0.00

0.00

% [T W R S N W N W Y
W@ W=D 00~ @O0 WR =

ablusswirksam

Gesamt 156.96 1.00 156.96

Risikomal3

Verwendeter Zuschlagsfakior fz 1,2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Sefte 2

AW-r™

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

ISO-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundsiiick 13
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 157 m?
Hihe der Rigole h 1,00 m
Breite der Rigole b 20 m
Porenanteil der Kiesfiillung sR 35 %
wassergeséttigte Bodendurchl&ssigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 013 m
Wasseraustrittsfliche Aaustritt 120 emm
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsrigole
[m?n] [,}[[:;T,E';{] [rlﬁ ] Erforderliche Grélke der Anlage
§ 316.7 25
10 210.0 33 Gesamispeicherkoeffizi
15 161.1 38 £ i1
20 133.3 4.1 sRR =36 % -—"h PJ h+ “..T(;d'idfﬂ
30 100.6 46 '
;g ;fg g; no i igolenlénge
g ’ Ay 107
a0 48.1 5.9 L=66m = o' = Tom
' D-h-sg +(b+ E}. L
120 37.56 6.2 D- 60 -f, L)
180 e AR effektives Rigolenspeichervolumen
240 22.6 6.6
360 16.8 6.6 V=4.7m
540 12.5 6.4
720 101 8.0 N is des ausreichen ustritts
1080 7.5 54
1440 6.1 4.9 Qaustritt=79ls>Qzu=31Ils
2880 av 3.6
4320 27 29




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 sl

"V'f b Y A1 3 8 XP ISO-Ingenieurbliro GmbH&Co.KG
DVYWK - Am Petersberg 4
/s 45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemearkung: private Kiesrigole Grundstiick 14
Angeschlossene Flachen
angeschlossene mittlerer undurchléssige
MNr. Teilfliche Ae  |Abflulbeiwert Psil Flache Au Beschreibung
[m] [] [m?] der Flache
1 153,84 1,0 153.84 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
<]
7
8
g
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 153.84 1.00 153.84
Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaklor fz 1,2
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AWV-£™
DVWK

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

A138-XP

150-Ingenieurbiro GmbHACo.KG
Am Petersberg 4
45770 Marl

Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 14
Eingangsdaten

angeschlossene undurchléssige Flache
Htshe der Rigole

Ereite der Rigole

Porenanteil der Kiesfilllung
wassergesaitigie Bodendurchlassigkeit
Innendurchmesser des Rohres
Aussendurchmesser des Rohres
Wasseraustrittsflache

Anzahl der Rohre
Niederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

Au 154 m?
h 08 m
20 m
sR 35 %
kf 0,00001 m/s
di 015 m
da 015 m
Aaustritt 120 em®m
1
Station Marl
n 0.2 1/
fz 1.2

Bemessung der Versickerungsrigole

[min] [IT;FST%] [r'ﬁ] Erforderliche Gréiie der Anlage
5 316.7 an
it 2100 i Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 4.6 . x {1
20 133.3 5.0 sRR =36 "% 5m=ﬁv[h~h+n-] . —-d.*-df-l
d g,
30 100.6 56 ! :
45 75.6 6.2 n : R -
notwendige Rigolenl&nge
60 61.7 6.6 -7
_ Ay 107 1,
a0 46.1 71 L=7.Tm L=- e R
D-N- 8 +(b +ﬂ}. ke
120 37.5 7.4 560 -1 T
1 213 v effektives Rigolenspeichervolumen
240 22.6 T.7
360 16.8 76 V=44m
540 12.5 7.2
=R e ol achweis des ausreichenden ritts
1080 7.5 6.0
1440 6.1 54 Qaustritt=93 /s >Qzu=311s
2880 a7 39
4320 27 3.0
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
3 8 -XP Am Petersberg 4
45770 Marl

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter.
Bemerkung:

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humbaorg
private Kiesrigole Grundstiick 15

Angeschlossene Flachen

Mr.

angeschlossene
Teilflache Ae

[m?]

mittlerar
Abflulbeiwert PsiM
[l

undurchlissige
Flache Au

[m?]

Beschreibung
der Flache

oo~ bk =

151,68

1,0

151.68
0.00
0.00
0.00
0.00

ablusswirksam

151.68

1.00

151.68

Risikomafd

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2
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bWk A138-XP

150-Ingenieurblro GmbHA&Co.KG

Am Petersberg 4
45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 15
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlissige Flache Au 152 m?
Héhe der Rigole h 1.0 m
Breite der Rigole b 20 m
Porenanteil der Kiesfullung sR 3k %
wassergesditigte Bodendurchlassigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohras di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsflache Aaustritt 120 cm*m
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 02 1a
Zuschlagsfaktor fz 12
Bemessung der Versickerungsrigole
D oT(n L ,
I A ] Erforderliche Groe der Anlage
5 316.7 2.4
10 2100 R Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 3.6 5 s M & .
20 1333 4.0 sRR=36% ﬁ-[bhn —-|—-+d-d; )J
30 1006 45 i
g ;?? :: notwendige Rigolenlange
: : 107
90 46.1 5.7 L=64m Ay 107" fou
' ' t?.'..h__s'ﬂﬂ +{b+|—1 l&
120 375 6.0 D 60 -f, 2’ 9
180 27.9 - effektives Rigolenspeichernvolumen
240 22.6 6.4
360 16.8 6.4 V=45m?
540 12.5 6.2
R i s Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts
1080 75 5.3
1440 6.1 4.8 Qaustritt=7.7 /s > Qzu=3.0l/s
2880 a7 35
4320 27 2.8
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

1530-Ingenieurblire GmbH&Co.KG
A138-XP
45770 Marl

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

B-Plan 250, Im Kamp, Mar

Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstiick 16

Angeschlossene Flachen

Mr.

angeschlossene
Teilflache As
[m?]

mittlerer
Abflukbeiwert PsiM
[

undurchldssige
Flache Au
[m?]

Beschreibung
der Flache

—h
OO~ @b Wi =

8_1_14_1.4-.&-\._5.—1
D0~ 3 & Wk =

83,52

1.0

83.52
0.00
0.00
0.00
0.00

ablusswirksam

Gesamt

83.52

1.00

83.52

Risikomald

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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bW A138-XP

1S0-Ingenieurbiiro GmbH&Co KG
Am Petersberg 4
45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanliagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter. Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstick 16
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au B4 m?
Hihe der Rigole h 08 m
Ereite der Rigole b 1.2 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 35 %
wassergesittigte Bodendurchlissigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsfldche Aaustritt 120 em®m
Anzahl der Rohre 1
Niederschlagsbelastung Station Marl
n 02 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
D oOT(n L ; .
(] AW = Erforderliche GroBe der Anlage
5 316.7 2.7
10 210.0 3.6 ; ;
Gesam izient
15 1611 4.1 &
0 133.3 45 | SRR=36% - [o-hen-E ( - u.)J
30 100.6 5.0
45 756 55 ; ;
notwendige Rigolenlange
80 617 58 ndige Rigolenldn —
a0 46.1 6.3 L=67m _—
120 37.5 6.5 —b N Sus +(b+ }--ﬁ
. : D- 60 -f, 2
180 279 6.7 . . ,
effeklives Rigolenspeichervolumen
240 22.6 6.7
360 16.8 6.6 V=23m’
240 12.5 6.2
7 ; i . .
20 101 BF Machweis des ausreichenden \Wasseraustritts
1080 7.5 50
1440 6.1 45 Qaustritt=8.11/s > Qzu=1.7 lls
2880 a7 3.2
4320 e 2.5
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

IS0-Ingenieurbiiro GmbHACo.KG
[ P Am Petersberg 4

Datum 10.12.24

45770 Marl
Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung:

Bearbeiter:
BBI'I"IBFHUHQZ

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humborg
private Kiesrigole Grundstiick 17

Angeschlossene Flachen

Nr.

angeschlossene
Teilflache Ae
[m?]

mittlerer
Abflulbeiwert PsiM

[-]

undurchldssige
Flache Au

[m?]

Beschreibung
der Flache

L=l e 4 NPT L

75,84

1,0

75.84
0.00
0.00
0.00
0.00

ablusswirksam

75.84

75.84

Risikomal?

Verwendeter Zuschlagsfaklor fz 1,2
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A']'v.f\ ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
o> A138-XP ~~

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bamerkung: private Kiesrigole Grundstick 17
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 76 m?
Hahe der Rigole h 08B m
Breite der Rigole b 12 m
Porenanteil der Kiesfillung sR 35 %
wassergeséttigte Bodendurchldssigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsflache Aaustritt 120 cm¥m
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl

n 0.2 1a
Zuschlagsfaktor fz 12

Bemessung der Versickerungsrigole

(] Al (m] Erforderliche GroBe der Anlage

5 316.7 2.5

W i . Gesambspeicherkoeffizient

15 161.1 3.7 ¥ T

20 1333 4.1 sRR =36 % am=h“—h E:-mn (—-d.‘ u.’}

g
30 100.6 45 "
;g Z?? :g notwendige Rigolenl3nge
. . .10°7.
an 46.1 57 L=61m L=-— Ay 1{)_.. r‘:"l“ﬁ...
- E b.h.sm +{b+h}‘k_r

120 375 59 D- 60 -f, 2" 5
s e 6. effektives Rigolenspeichervolumen

240 226 6.1

360 16.8 6.0 V=21m?®

540 12.5 56

i 101 82 Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts
1080 7.0 4.6
1440 6.1 41 Qaustritt=7.3 lls > Qzu =15 lis
2880 3.7 24
4320 2.7 2.2
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

|50-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
= Am Petersberg 4
45770 Marl

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung:
Bearbeiter:
Bemerkung:

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humbaong
private Kiesrigole Grundstick 18

Angeschlossene Flachen

.

angeschlossene
Teilfliche As

[m?]

mittlerer
AbfluRbeiwert PsiM
[]

undurchlassige
Flache Au

[m?]

Beschreibung
der Flache

W3 O W R =

62,88

1.0

62.88
0.00
0.00
0.00
0.00

ablusswirksam

62.88

1.00

62.88

'Risikomal®

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

A138-XP

ISO-Ingenieurbiro GmbHACo.KG
Am Petersberg 4
45770 Marl

Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter. Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung; private Kiesrigole Grundstiick 18
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlissige Flache Au B3 m?
Hthe der Rigole h 1.0 m
Breite der Rigole b 12 m
Porenanteil der Kiesfllllung sk 35 %
wassergesatligte Bodendurchlassigheit kf 0,00001 mi/s
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 0.15 m
Wasseraustrittsflache Aaustritt 120 cm¥m
Anzah| der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 02 1a
Zuschlagsfaktor fz 12
Bemessung der Versickerungsrigole
(] e - Erforderliche Grofe der Anlage
5 318.7 1.7
14 2100 2.2 Gesamispeicherkoeffizient
15 161.1 25 " = 14
20 133.3 27 sRR=36% By =h-5h:-|]:l~h+ I'I-E . -d.z-d:):l
a0 100.6 3.0 *
45 75.6 34 . .
notwendige Rigolenlénge
60 617 36 ——_— A s A0 e ¢
9% 4. 39  |L=d2m ", o K
120 375 40 D-60.f. *P*3) %
180 27.9 42 N ‘
effeklives Rigolenspeichervolumen
240 22.6 42 - - .
360 16.8 42 V=18m®
540 125 4.0
G 101 35 Nachweis des ausreichenden Wasseraustritts
1080 7.5 34
1440 61 a0 Qaustritt=51lls>Qzu=131/s
2880 ar 2.2
4320 27 1.7
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A138-XP

Dimensionierung ven Versickerungsanlagen

Datum 10.12.24

|S0-Ingenieurbiiro GmbHACo KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigele Grundstiick 19
Angeschlossene Flachen
angeschlossene mittlerer undurchléssige
Nr. Teilflache Ae  |AbfluBbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?) [ [m?] der Flache
1 86,72 1,0 96.72 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
A 0.00
5 0.00
]
T
8
]
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 96.72 1.00 96.72
Risikomal®
Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2
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AV-F#~ A 1 3 8 X P ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
VWK g =) Am Petersberg 4
D ) 45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kiesrigole Grundstiick 19
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 87 m?
Hdhe der Rigole h 1.0 m
Breite der Rigole b 1.2 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 35 %
wassergesattigte Bodendurchldssigkeit fef 0,00001 m's
Innendurchmesser des Rohres di 015 m
Aussendurchmesser des Rohres da 015 m
Wasseraustrittsflache Aaustritt 120 cm*m
Anzahl der Rohre 1
Miederschlagsbelastung Station Marl

n 02 1a
Zuschlagsfaktor fz 1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

[nEn] {[T’{DETIE%] [m] Erforderliche Grilie der Anlage
5 316.7 2.5
W &l0e A Gesamispaicherkoeffizient
15 161.1 3.8 " . »
20 133.3 4.2 sRR=36% Sm=hih-|:h-h+n-:-(—--df-d:”
. 5
30 100.6 47 .
;g ;3? 2; notwendige Rigolenldnge
" i T
an 46.1 50 L=65m L= A!J? fory
- : brh-sﬁnﬂb‘*ﬂ}‘k_,
w | = | . o0 02
' i effektives Rigolenspeichervolumen
240 226 6.5 fte e
360 16.8 6.5 V=28m
540 12.5 6.2
720 1 o8 Machweis des ausreichenden Wasseraustritts
1080 7.5 5.2
1440 6.1 4.7 Qaustritt=7.8 s> Qzu=191/s
2880 aT 34
4320 27 26




Kiesrigolenberechnung (private Anlagen)

MaBnahme: Bebauungsplan Nr.250 Ortsarrondierung Sickingmhle - Im Kamp

rf. es
GRMEStICkE: | A con A bef A il e LxBxHx0,35 A%ianes
nummer gem&R Berechnung Volumen

m* m? m* m? L B H m?

1 664 332 159,36 4,10 =| 11,50 | 2,10 050 | =| 4,23
2 687 343,5 164,88 4,70 =| 850 | 2,10 080 | = 5,00
3 543 271.,5 130,32 3,70 =| 650 | 2,10 080 | = 3,82
4 568 284 136,32 4,00 =| 750 | 1,60 100 | = | 420
5 617 308,5 148,08 4,40 =| 820 | 1,60 1,00 | =| 4,59
6 628 314 150,72 4,50 =| 820 | 1,60 1,00 | =| 459
T 627 313,5 150,48 4,40 =| 830 | 1,60 1,00 | = 4,65
8 695 347.5 166,80 4,30 =| 12,00 | 2,10 050 | = 4,41
9 726 363 174,24 5,00 =| 9,00 | 2,10 080 | = 5,29
10 599 299,5 143,76 4,30 = 650 | 2,00 1,00 | = 4,55
11 627 313,5 150,48 4,30 =| 750 | 2,10 080 | = 4,41
1= 654 az7 156,96 470 =| 7,00 | 2,00 1,00 | = 4,90
13 654 az7 156,96 470 =| 7,00 | 2,00 1,00 | = 4,90
14 641 320,5 153,84 4,40 =| 8,00 | 2,00 080 | = 4,48
15 632 316 151,68 4,30 =| 640 | 2,00 1,00 = 4,48
16 348 174 83,52 2,30 =| 7,00 | 1,20 080 @ = 2,35
17 316 158 75,84 2,10 =| 600 | 1,20 090 | = 2,27
18 262 194 62,88 1,80 =| 450 | 1,20 1,00 | = 1,89
19 403 201,5 96,72 2,80 =| 650 | 1,30 1,00 | =| 296




Bebauungsplan Nr. 250 ,,Ortsarrondierung Sickingmiihle — Im Kamp*“
Fachbeitrag ,Entwasserung” - Erlauterungsbericht

Anhang 4

Exemplarische Dimensionierung
der privaten Versickerungsanlagen

o
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AWV-r'™
DYWK

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

1SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter; Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 1

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mitllerer undurchldssige
Nr. Teilflache Ae  |Abflullbeiwert Psi Flache Au Beschreiblng
[m] [] [m¥] der Flache
1 159,36 1.0 159.38 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
&
i
8
g
10
11
12
13
14
18
16
17
18
19
20
Gesamt 159.36 1.00 159.36
Risikomaf’

Verwendeater Zuschlagsfaktor fz 1.2
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AWV-£™

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

A138-XP

Datum 10.12.24

|SO-Ingenieurbire GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
EBemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 1
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache Au 158 m?
Hahe der Rigole h D66 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 85 %
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di -— M
Aussendurchmesser des Rohres da - m
Wasseraustrittsflache Aaustritt -— cm*/m
Anzahl der Rohre 0]
Niederschlagsbelastung Station Marl

n 02 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2

Bemessung der \ersickerungsrigole

[m?n] [@Tﬁg])] [rlﬁ] Erforderliche Grélie der Anlage

5 316.7 1.8

10 210.0 24 Gesamtspeicherkoeffizient

15 161.1 2.7 5 LA

20 133.3 3.0 sRR=95% 5 Y o ( ol d:ﬂ

" n . - s

30 100.6 3.4 R

45 75.6 3.8 notwendige Rigolenlénge

80 617 4.1 Ay 107

~ u Ton)
e prn 45 L=56m
. , brh:se {b+E]-E

120 375 48 D- 60 -f 2" 2
180 278 ek effektives Rigolenspeichervolumen

240 226 5.3

s Tad 5.5 V=56m

540 12.5 5.6

720 10.1 55
1080 1.5 5.3
1440 6.1 5.0
2880 3.7 4.1
4320 2.7 3.3




Seite 1

Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138
LA A138-XP

Dimensionierung von Versickerungsanliagen Datum 10.12.24

[£0-Ingenieurbiiro GmbH&Co. KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 2

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchlassige
Nr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [ [ der Flache
1 164,88 1.0 164 88 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
7
8
B
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 164.88 1.00 164.88
Risikomal

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2
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AWV-£™

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

A138-XP

Datum 10.12.24

150-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter; Dipl. Ing. Kai Humbarg

Bemerkung: private Kunsistoffrigole Grundstiick 2
Eingangsdaten

angeschlossene undurchlissige Flache
Hbhe der Rigole

Breite der Rigole

Porenanteil der Kiesfillung
wassergesattigte Bodendurchléssigkeit
Innendurchmesser des Rohres
Aussendurchmesser des Rohres
Wasseraustrittsflache

Anzahl der Rohre
Miederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

Au

h

b

sk

ke

di

da
Aaustritt

Station
n
fz

185
0,66
18

95
0,00001

3’1"

®3 3

/s

3

—  cmim

0.2 1/a

Bemessung der Versickerungsrigole

[n-'ﬁI n [[E[E::,Tﬁg%] [m] Erforderliche Grélte der Anlage
5 ME.7 1.9
10 210.0 2.5 o icherkoeffizient
15 161.1 2.8 - _—
20 133.3 3.1 SRR =95% th' b-h+n- ( dF -
h | B
30 100.6 35 .
b g e notwendige Rigolenlénge
60 61.7 42 A 107t
90 46.1 46 L=58m 2 Bin)
b-h-Sgg +(b+ h} K,
120 375 49 D-60 -f, 23
150 e 54 effektives Rigolenspeichervolumen
240 226 55
360 16.8 5.7 V=58m*
540 125 58
720 10.1 57
1080 7.5 55
1440 6.1 5.2
2880 3.7 4.2
4320 2.7 3.5
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AWV-£~
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

I1S0-Ingenieurbliro GmbH&C0.KG
A 1 38 -XP Am Petersberg 4
45770 Marl

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung:

Bearbeiter;

Bemerkung:

B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Dipl. Ing. Kai Humbarg
private Kunststoffrigole Grundstiick 3

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchlissige
Nr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert Psil Flache Au Beschreibung
[m] [-] [m?] der Flache
1 130,32 1.0 130.32 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
4] 0.00
6
[
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 130.32 1.00 130.32
Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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Seite 2

e A138-XP

Datum 10.12.24

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

150-Ingenieurbiiro GmbH&Co. KG
Am Petersbherg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstlick 3
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 130 m*
Héhe der Rigole 0.66 m
Breite der Rigole 16 m
Porenanteil der Kiesfillung sR a5 %
wassergesattigie Bodendurchlassigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di —m
Aussendurchmesser des Rohres da — m
Wasseraustrittsflache Aaustritt - cmAim
Anzahl der Rohre 0
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsrigole
[mci'n] [Er{DETﬁg],] [r|171] Erforderliche Gréke der Anlage
5 36.7 1.5
- SR o Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 22 8 | 2 (1 . .
20 1333 25 | sRR=95% S =" - beh4n- ( --u.-u.)‘
b-h | 4 \s !
30 100.6 28
s i e notwendige Rigolenlange
60 61.7 33 Ay 107 1y,
90 46.1 a7 L=46m - .
b:-h:sgg h, k,
120 375 3.9 0-60-f, T®*2)
s EhE . effeklives Rigolenspeichervolumen
240 2286 4.4
360 16.8 45 V=46m’
540 125 4.6
720 10.1 4.5
1080 7.5 4.3
1440 6.1 4.1
2880 aF a3
4320 7 27
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AV-LN
DVYWK

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

1SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 4

Angeschlossene Flachen

angeschlossenes mittlerer undurchlassige
Nr. Teilflache Ae  |AbfluBbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [m™] der Flache
1 136,32 1,0 136.32 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
7
8
2]
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 136.32 1.00 136.32
Risikomal

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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LA A138-XP

DFWK
Datum 10.12.24

Dimensicnierung von Versickerungsanlagen

ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co. KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 4
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Al 136 m?
Héhe der Rigole h 1,02 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 85 %
wassergesattigte Bodendurchl&ssigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di - M
Aussendurchmesser des Rohres da -— m
Wasseraustrittsflache Aaustritt === CM*m
Anzahl der Rohre 0
Niederschlagsbelastung Station Marl

n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 12

Bemessung der Versickerungsrigole

[ml:ihn] [ﬂ?ﬂgﬂ] [r-lﬁ] Erforderliche Grilte der Anlage
5 6.7 1.0
L =¥l 14 Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 1.5 _—
20 133.3 1.7 sRR=95% sn,-h“h b-h+n ( a:l.*-dj”
30 100.6 1.9 .
;g ;?g ;; notwendige Rigolenldnge
) ] |y
90 46.1 2.5 L=34m e Ay 107" Ty
b-hSeq +(b+ h} K,
120 37.5 2.7 D60 -1, ~
180 278 24 effektives Rigolenspeichervolumen
240 226 3.1
360 16.8 3.3 V=53m*
540 12.5 34
720 10.1 34
1080 7.5 34
1440 6.1 a3
2880 a7 28
4320 2.7 2.4
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AWV-£™
DVYWK

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

|SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstick 5

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchl3ssige
Nr. Teilflache Ae  |AbfluRbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [m] der Flache
1 148,08 1.0 148.08 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
T
8
9
10
i
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 148.08 1.00 148.08
Risikomal’

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 o2
m\ A1 3 8 XP lSG-IngenieurhﬂrE G?th&(;g.KE
m Peters
DVYWK 3 45770 Mari
Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 5
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 148 m?
Heéhe der Rigole h 102 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesfillung sR 895 %
wassergesattigte Bodendurchldssigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di - m
Aussendurchmesser des Rohres da === M
Wasseraustrittsflache Aaustritt -—- cm?/m
Anzahl der Rohre 1]
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 02 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsrigole
[ml:gn] [&%Tf{.na))] [rlr'-|] Erforderliche Gréke der Anlage
a 316.7 11
10 210.0 14 Gesamtspeicherkoeffizi
15 161.1 1.6 50 | £ o
o s 18 | sRR=95% S ="« [behs - ( d -d.ﬂ
b-h L 4 A5
30 100.6 20
90 46.1 27 L=3Tm L 1 ey
b-h-sg h, k,
120 375 29 D60 -f, +{p+3)- 2
1 arR - effeklives Rigolenspeichervolumen
240 22,6 3.3
360 16.8 35 V=57m’
540 125 ar
720 101 3.7
1080 7.5 36
1440 6.1 3.5
2880 av 3.0
4320 2.7 26
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AV-£™
DVYWK /

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

I50-Ingenieurbiro GmbH&Co KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter. Dipl. Ing. Kai Humbarg

Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick &

Angeschlossene Flachen

angeschlossena mittlerer undurchldssige
Nr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert Psil Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [m?] der Flache
1 150,72 1.0 150.72 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
T
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 150.72 1.00 150.72
Risikomal3

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2
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AW-£™
DVYWK /

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

A138-XP

Datum 10.12.24

180-Ingenieurbliro GmbH&C0.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Mar|
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 6
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 151 m?
Héhe der Rigole h 102 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 95 %
wassergeséttigte Bodendurchldssigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di - m
Aussendurchmesser des Rohres da - m
Wasseraustrittsflache Aaustritt - cm?lm
Anzahl der Rohre 0
Miederschlagsbelastung Station Marl

A 02 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2

Bemessung der Versickerungsrigole

o] Al ] Erforderliche Grafe der Anlage

5 316.7 1.1

10 210.0 15 P

15 161.1 1 5, 1

20 133.3 18 | sRR=95% S = 07 ( d'!'d'zﬂ

" ]

30 100.6 2.1 "

45 756 23 no ige Rigolenlangs

60 61.7 2.5 7

Ay 107 1y,
90 46.1 2.8 L=38m "
b- h- 5“& +{b+ E} E'_'_

120 37.5 3.0 D- 60 -f, 2" 2
180 27.8 3.2 ff igolenspeichervolumen

240 226 34

360 16.8 36 v=58m*

540 125 3.7

720 10.1 3.8
1080 7.5 37
1440 6.1 3.6
2880 37 3.1
4320 2.7 2.6
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Seifte 1

AWV-F™
DVYWK

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

1S0-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Digl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstlick 7

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchlassige
Nr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [m#] der Flache
1 150,48 1.0 150.48 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
T
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 150.48 1.00 150.48
Risikomal3

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 sl
’ \ IS0-Ingenieurbiiro GmbHA&Co. KG
> A138-XP o s

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung; B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kal Humborg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 7
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 150 m?
Héhe der Rigole h 066 m
Breite der Rigole b 1.6 m
Porenanteil der Kiesfillung sR 95 %
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit kf 0.00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di —m
Aussendurchmesser des Rohres da —_ M
Wasseraustrittsfidche Aaustritt —= cm*m
Anzahl der Rohre 0]
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 02 1fa
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsrigole
. Al (i Erforderliche Grofe der Anlage
5 JET 1.7
18 Z10 24 Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 26 5 [ £ 0
=0 bl 25 | sSRR=95% LI -(sq-di- i
30 100.6 3.2
45 s 3.6 notwendige Rigolenlange
60 61.7 38 -~ A, 107 f'n;m
90 46.1 4.2 L=53m = T K,
120 s 45 D- ED f +(b+ } E
i a8 A8 effektives Rigolenspeichervolumen
240 228 5.0
360 16.8 52 V=53m
540 125 53
720 10.1 52
1080 75 50
1440 6.1 47
2880 37 38
4320 27 32
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AW~
DVYWK /

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

I50-Ingenieurbiro GmbH&Co KG
Am Petersbarg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundsilick 8

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchléssige
Nr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [ der Flache
1 166.,8 1,0 166.80 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
7
]
g
10
1
12
13
14
15
16
17
18
18
20
Gesamt 166.80 1.00 166.80
Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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Seile 2

AW-£™
DVYWK

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

A138-XP

Daturn 10.12.24

150-Ingenigurbiro GmbH&Co. KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter. Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundstiick 8
Eingangsdaten
angeschlossene undurchl&ssige Flache Au 167 m?
Hihe der Rigole h 066 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 95 %
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit ki 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di —-—= m
Aussendurchmesser des Rohres da — m
Wasseraustrittsflache Aaustritt — comiim
Anzahl der Rohre 0
Niederschlagsbelastung Station Marl

n 02 1fa
Zuschlagsfaktor fz 1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

[mljiin] ”5?51_";'% [r'lF'l] Erforderliche Griilie der Anlage

5 316.7 19

10 210.0 25 Gesamtspeicherkoeffizient

15 161.1 28 S " a
20 133.3 3.1 SRR=95% oo 0" ( 'd"d'H

h | 5

10 100.6 35 .

45 75.6 38 notwendige Rigolenlange

50 61.7 4.3 7

Ay 107 Iy
o0 o 47 L=59m
b' h 2 EHH +{b+r_.l}‘ H'l_

120 375 50 D- 60 -f, 2" 2
180 279 53 effektives Rigolenspeichervolumen

240 228 586

o o 58 V=59m’

540 125 5.9

720 10.1 58
1080 75 5.5
1440 6.1 5.3
2880 3.7 4.3
4320 27 3.5




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 1

AWV-#™

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

IS0-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundstiick 9

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchldssige
N, Teilflache Ae  |AbfluBbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [m?] der Flache
1 174,24 1.0 174 .24 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
r
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 174.24 1.00 174.24
Risikomaf®

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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Seile 2

AWV-r™

A138-XP

150-Ingenieurblro GmbH&Co KG
Am Petersberg 4
45770 Marl

Dimensionlerung von Versickerungsaniagen

Datum 10.12.24

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Mar|
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemearkung: private Kunstsoffrigole Grundstiick 9
Eingangsdaten
angeschlossene undurchidssige Flache Au 174 m?
Hihe der Rigole h 066 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesflliung sR 95 %
wassergesittigte Bodendurchlassigkeit kf 0,00001 mfs
Innendurchmesser des Rohres di —m
Aussendurchmesser des Rohres da — m
Wasseraustrittsflache Aaustritt — cm*m
Anzahl der Rohre 0
Niederschlagsbelastung Station Marl
n 02 1/a
Zuschlagsfaktor fz 12
Bemessung der Versickerungsrigole
[,.,En] [ﬂgrﬁg%] {r‘ﬁ] Erforderliche Gréle der Anlage
5 8.7 20
W 2104 8 Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 3.0 8 | T {1 1 a2\
2 PP e SRR = 95 % S = behe -(S-d,-d,)
30 100.6 3.7 ' ’
45 Hh i notwendige Rigolenldnge
BO B1.7 4.4 Ay 107 1oy
an 46.1 49 L=61m L=
beh-Seq (b+ |_":|. Ky
120 ars 52 D- 60 -f, 2’ 2
180 219 s effektives Rigolenspeichervolumen
240 228 58
360 16.8 6.1 V=62m
540 125 6.1
720 10.1 6.1
1080 7B 58
1440 6.1 55
2880 3.7 44
4320 27 37

Lizenznr.: 301-0402-0124
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Seite 1

AV-£™

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

|SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co0.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.; 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiler: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundstiick 10

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchldssige
Mr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert Psi Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [m?] der Flache
1 143,76 1.0 143.76 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
7
]
g
10
1k
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 143.76 1.00 143.76
Risikomal

Verwendeter Zuschlagsfaklor fz 1,2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 2

AT A138-XP

DYWK
Datum 10.12.24

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

|SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co0.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.; 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundstick 10
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlissige Flache Au 144 m?
Hohe der Rigole h 066 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 95 %
wassergesattigie Bodendurchléssigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di - m
Aussendurchmesser des Rohres da == m
Wasseraustrittsflache Aaustritt —- cmim
Anzahl der Rohre 0
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1a
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsrigole
[n.ﬁl n] UE%T,'!,%%] [I"II'.'I] Erforderliche Gréie der Anlage
B 6.7 1.6
. b - Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 2.5 5. &
20 133.3 27 | sRR=95% Sy = b-hen- -(s-di-d.)
30 100.6 3.1 ) i
45 TR 34 notwendige Rigolenlange
60 61.7 37 Ay- 107 1,
90 46.1 4.0 L=51m = i)
b-h-s.. h, k,
120 375 43 D-60-f, P33
160 are 48 effektives Rigolenspeichervolumen
240 226 48
360 16.8 5.0 V=51m’
540 125 5.1
720 10.1 5.0
1080 75 4.8
1440 6.1 4.5
2880 3.7 aF
4320 2.7 3.0




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 Seite 1
™ ISO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
7% A138-XP

Dimensionierung von Versickerungsaniagen Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 11
Angeschlossene Flédchen
angeschlossene mittlerer undurchléssige
Nr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] ¥ [m] der Flache
1 150,48 1.0 150.48 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
T
8
8
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 150.48 1.00 150.48
Risikomal

Verwendeter Zuschlagsfaklor iz 1.2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 2

e A138-XP

DVYWK
Datum 10.12.24

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

ISO-Ingenieurbliro GmbH&Co0.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter. Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 11
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlissige Flache Au 150 m?
Hishe der Rigole h 066 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesfillung &R 85 %
wassergesattigte Bodendurchlassighkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di - m
Aussandurchmesser des Rohres da === M
Wasseraustrittsflache Aaustritt - cmdm
Anzahl der Rohre 0
MNiederschlagsbelastung Station Marl

n 0.2 1a
Zuschlagsfaktor fz 1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

[mEi’n] Uﬂl_’é% [rlr"ll Erforderliche Gréhe der Anlage
5 316.7 J Jor g
10 210.0 2.3 Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 2.6 g r 1
0 133.3 28 5RR=95.}I‘I SRR:h-R.h“h‘h*-n‘q. ’[aﬂ'd.z‘dlz)]
30 100.6 32 '
45 756 3.6 notwendige Rigolenlénge
60 61.7 38 =¥
Ay-1077- g
a0 46.1 42 L=53m = —
DS oy B
120 37.5 4.5 D- 80 -f, 2" 2
180 279 4.8 effektives Rigolenspeichervolumen
240 2286 50
360 16.8 5.2 V=53m?
540 125 53
720 10.1 5.2
1080 7.5 5.0
1440 6.1 4.7
2880 av 3.8

4320 27 3.2




Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138

Seite 1

AWV-£\

A A138-XP

Dimensionierung von Versickerungsaniagen Datum 10.12.24

180-Ingenieurbiro GmbH&ACo. KG
Am Pelersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter; Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundsttick 12

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchldssige
Nr. Teilfldche Ae  |Abflullbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m] k] [m?] der Flache
1 156,96 1.0 156.96 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 156.96 1.00 156.96
Risikomal®

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2
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Seite 2

ook A138-XP

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

150-Ingenieurblro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.; 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstick 12
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlissige Flache Au 157 m?
Hihe der Rigole h 102 m
Breite der Rigole b 18 m
Porenanteil der Kiesflllung sR B85 %
wassergesaltigte Bodendurchl&ssigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di - m
Aussendurchmesser des Rohres da === T
Wasseraustrittsflache Aaustritt - cm*im
Anzahl der Rohre 0
MNiederschlagsbelastung Station Marl

n 0.2 1a
Zuschlagsfaktor fz 1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

[rn[i]ln] : &%Tﬁg])] [rlﬁ] Erforderliche Gréle der Anlage

5 316.7 12

10 210.0 9| Gesamtspeicherkoefiizient

15 161.1 1.7 5 LA

20 1333 19  |SRR=85% sfb!h"b'h*"ﬁ ( 'd'!'d‘iﬂ

4L 5

30 100.6 22 R

45 756 24 notwendige Rigolenléinge

60 61.7 26 Ay 1071

_ 1] )
o0 o 29 L=39m L=
D-N:8pn +::l:1+|—.I . By

120 375 3.1 D- 601, “ &
180 27.9 >4 | effektives Rigolenspeichervolumen

240 228 3.9

540 125 39

720 101 3.9
1080 75 al
1440 6.1 3.8
2880 37 3.2
4320 27 2.7
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

13C-Ingenieurbino GmbH&Co. KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humbaorg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstick 13
Angeschlossene Flachen
angeschlossene mittlerer undurchlassige
Nr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [] [m?] der Flache
1 156,96 1,0 156.96 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 156.96 1.00 156.96
Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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ook > A138-XP

|SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co. KG
Am Petersberg 4
45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 13
Eingangsdaten
angeschlossens undurchldssige Fliache Au 157 m?
Hohe der Rigole h 102 m
Breite der Rigole b 18 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 95 %
wassergesattigie Bodendurchléssigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di —- m
Aussendurchmesser des Rohres da - m
Wasseraustritisflache Aaustritt —- cm?im
Anzahl der Rohre 0
Niederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
[m?n] [|5{D3T|E|2}J] [rlﬁ]n Erforderliche Gréle der Anlage
5 36T 1.2
W i it Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 1.7 . £ 11 .1 .
) et g SRR = 95 % sm=b_-h~‘h-h+n--4 »(-sn-d:—d.”
3o 100.8 22 '
;g gf? ;; notwendige Rigolenlénge .
90 46.1 29 L=39m St 1¥, g
b-h-sqy h, k,
120 375 3.1 D- 60 -f, +{b+§}* ]
180 47 4 effektives Rigolenspeichervolumen
240 22.68 35
360 16.8 3.7 V=61m’
540 12.5 39
720 10.1 39
1080 7.5 38
1440 6.1 3.8
2880 3.7 3.2
4320 2.7 2.7
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Sefte 1

AV-£™
DVYWK

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

150-Ingenieurbiiro GmbHACo.KG
A138-XP S
45770 Marl

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter, Dipl, Ing, Kai Humborg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstick 14
Angeschlossene Flachen
angeschlossene mittlerer undurchlissige
Nr. Teilfiache Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m#] [ [m?] der Flache
1 153,84 1,0 153.84 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
&
T
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 153.84 1.00 153.84
Risikomal’

Verwendeter Zuschlagsfakior fz 1.2
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e A138-XP

DVYWK
Datum 10.12.24

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

|SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humbarg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 14
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache Au 154 m?
Hihe der Rigole h 0668 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 95 %
wassergesatiigie Bodendurchlassigkeit kf 0,00001 m/'s
Innendurchmesser des Rohres di == m
Aussendurchmesser des Rohres da Ll
Wasseraustritisflache Aaustritt —— cmim
Anzahl der Rohre 0
Niederschlagsbelastung Station Marl

n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2

Bemessung der Versickerungsrigole

[rnl:i!n] [IEE.?.TP{QJ] [rIFI] Erforderliche Gréle der Anlage

5 316.7 1.7

10 210.0 23 Gesamispeicherkoeffizient

15 161.1 2.6 S | % (1 "
20 133.3 29 sRR=95% 5m='_]“-h. hrh'l'l'liII1I ( JlF_dE)‘

b L 5

30 100.6 3.3 R

45 756 36 notwendige Rigolenlange

60 61.7 3.9 =

Ay 1077 i
% oy 43 L=54m
S Bep, oty Bt

120 375 4.6 D- 60 -f, 2" 2
180 279 49| effektives Rigolenspeichervolumen

240 228 3.1

e P 53 V=54m

540 125 5.4

720 10.1 5.4

1080 75 5l

1440 6.1 4.9
2880 37 3.8
4320 27 3.2
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AWV-£™
DYWK

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

[50-Ingenieurbiro GmbHACo KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter; Dipl. Ing. Kai Humbarg

Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundstiick 15

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchldssige
Nr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert Psil Flache Au Beschreibung
[m?] [ [m?] der Flache
1 151,68 1.0 151.68 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
T
B
]
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 151.68 1.00 151.68
Risikomaf’

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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78 A138-XP

DVWK
Datum 10.12.24

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

|S0-Ingenieurbiiro GmbH&Co. KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenzrr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundstiick 15
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlissige Flache Au 152 m?
Héhe der Rigole h 102 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesfillung sR 85 %
wassergesattigte Bodendurchldssigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di — m
Aussendurchmesser des Rohres da Ll
Wasseraustrittsflache Aaustritt -== cmm
Anzahl der Rohre 0
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
[n'En] [ﬁﬂTﬁ”E{] [,.l,'.,] Erforderliche Gréfte der Anlage
5 6.7 1.1
10 210.0 1.5 . "
16 161.1 17 Gesamtspeicherkoeffizient . | L
0 133 3 19 | sRR=95% Sw=p - bhen -(Ed.-d,”
30 100.6 2.1 ' '
- ol a notwendige Rigolenlénge
60 61.7 25 3 A, 1071,
a0 46.1 28 L=38m o
b:h-s. h, k,
120 375 3.0 D- 60 -f, +*b+2) 5
180 e %8 effektives Rigolenspeichervolumen
240 228 3.4
360 16.8 36 V=59m
540 12.5 38
720 10.1 3.8
1080 7.5 E: i
1440 B.1 3.6
2880 3.7 3.
4320 2.7 26
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Dimensionierung von \Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

150-Ingenieurbiro GmbH&Co. KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bazeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter. Dipl. Ing. Kai Humbaorg

Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundstiick 16

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchldssige
Nr. Teilfldche Ae  |AbfluRbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [m?] der Fliche
1 83,52 1,0 B3.52 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
)
2]
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 83.52 1.00 83.52
Risikomaf’

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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e A138-XP

DVYWK
Datum 10.12.24

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

|SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humbarg
Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundstick 16
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache Au 84 m?
Hihe der Rigole h 0668 m
Breite der Rigole b 08 m
Porenanteil der Kiesflllung sR 95 %
wassergesitligie Bodendurchldssighkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di - m
Aussendurchmesser des Rohres da - m
Wasseraustrittsflache Aaustritt — omAim
Anzahl der Rohre 0
MNiederschlagsbelastung Station Marl
f 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2
Bemessung der Versickerungsrigole
oy | fem, =] Erforderliche Grofe der Anlage
5 316.7 1.9
10 210.0 €3 Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 2.9 g | .
20 133.3 31 SRR = 95 % S =% b-h4 - ( -d,-d,”
b-h L 4 \s,
30 100.6 3.5
;g ;?? 32 notwendige Rigolenldngs
a0 46.1 46 L=56m Ay 107" fou
b-h-sg h, k
120 375 4.9 D-60-f, T®*3) g
180 1.8 53 effektives Rigolenspeichervolumen
240 226 54
360 16.8 5.6 V=28m’
540 125 56
720 101 5.5
1080 7.5 5.2
1440 6.1 4.9
2880 a7 38
4320 2.7 31
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AV-FN

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

IS0-Ingenieurbire GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humbaorg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstick 17
Angeschlossene Flachen
angeschlossens mittlerer undurchlassige
Nr. Teilflache Ae  |Abflubbeiwert PsiM Fldche Au Beschreibung
[m?] ] [m?] der Flache
1 75,84 1,0 75.84 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
[
8
2]
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 75.84 1.00 75.84
Risikomaf’

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1,2
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AWV-£™

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

A138-XP

1SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co KG
Am Petersberg 4
45770 Marl

Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humbarg
Bemerkung: private Kunststoffrigole Grundstiick 17
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 76 m?
Hihe der Rigole h 066 m
Breite der Rigole b 08 m
Porenanteil der Kiesfiillung sR 95 %
wassergesitligle Bodendurchlassigkeit ki 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di === m
Aussendurchmesser des Rohres da - m
Wasseraustrittsfldche Aaustritt — cm*m
Anzah| der Rohre 0
Niederschlagsbelastung Station Marl

n 02 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2

Bemessung der Versickerungsrigole

i) At ] Erforderliche GroBe der Anlage

5 316.7 1.7

10 210.0 2.3 | ———y iiant

15 161.1 2.6 Gesamispeicherkoefizient o | _

20 133.3 20 sRR =95% 5“=b hilb h+n ( -d.i-d:H

" 5
30 100.6 3.2 . .
:E ;?E ;: notwendige Rigolenldnge
- v " -? -

a0 46.1 4.2 L=51m L= - 10 form

120 375 | DN Sen (b4 1. Ke
: 1 D- 60 -f, 5 3

! e 48 effektives Rigolenspeichervolumen

240 22.6 4.9

360 16.8 5.1 V=26m’

540 12.5 5.1

720 10.1 50
1080 75 47
1440 6.1 4.4
2880 3.7 3.5
4320 2.7 2.8
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

A138-XP

IS0-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunstoffrigole Grundstick 18

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchldssige
Nr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [m?] der Flache
1 62,88 1,0 62.88 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
3]
T
8
g
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 62.88 1.00 62.88
Risikomaf}

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2
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oWk ) A138-XP

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.24

|SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunstoffrigole Grundstick 18
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Al B3 m?
Hdhe der Rigole h 066 m
Breite der Rigole b 08 m
Porenanteil der Kiesfiillung sR 85 %
wassargesattigte Bodendurchldssigkeit kf 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres di - m
Aussendurchmesser des Rohres da === m
Wasseraustrittsflache Aaustritt - cmim
Anzahl der Rohre 0
Niederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1a
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Bemessung der Versickerungsrigole
[rn[i)n] [IEE:,T#;;] [rlﬁ] Erforderliche Grolke der Anlage
5 J316.7 1.4
0 =10 19 Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 2.2 5. £ 11 5
20 133.3 24 sRR =95% Sm:FL |::|~h+n-‘,r -(é--di-d.)-l
30 100.6 27 - !
© | 17 | sz |PetweniseRickninge .
90 46.1 35 L=42m vt U8 C Tng
b-h-s. h, k,
120 ars 37 D- 60 -f, +(b+ E" >
180 7.8 40 effekiives Rigolenspeichervolumen
240 226 4.1
360 16.8 4.2 V=21m’
540 12.5 4.2
720 101 4.1
1080 7.5 39
1440 6.1 3.7
2880 3.7 29
4320 2.7 23
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen Daturm 10.12.24

A138-XP

ISO-Ingenieurbiro GmbH&Co. KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter. Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundstick 19

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchléssige
Nr. Teilflache Ae  |Abflullbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [m?] der Flache
1 96,72 1,0 96.72 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
T
8
g
10
1
12
13
14
15
16
17
18
148
20
Gesamt 96.72 1.00 96.72
Risikomalf’

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 152
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e A138-XP

DVYWK
Datum 10.12.24

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

I50-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: private Kunstsoffrigole Grundstiick 19
Eingangsdaten
angeschlossene undurchldssige Flache Au 97 m
Htihe der Rigole h 066 m
Breite der Rigole b 16 m
Porenanteil der Kiesfiillung sR 85 %
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit kf 0,00001 mis
Innendurchmesser des Rohres di —-m
Aussendurchmesser des Rohres da - m
Wasseraustrittsflache Aaustritt - CIeim
Anzahl der Rohre 1]
Miederschlagsbelastung Station Marl

n 02 1a
Zuschlagsfaktor fz 12

Bemessung der Versickerungsrigole

[mEi.n] [IE’?STAE%] [r_|[-_|] Erforderliche Gréfe der Anlage
5 316.7 1.1
10 210.0 1.4 Gesamtspeicherkoeffizient
15 161.1 1.7 B |, (1
20 133.3 18 sRR=95% T A ( df'd:”
» o * L 5 -
20 100.6 2.1 h
45 75.6 2.3 notwendige Rigolenlange
60 617 25 ’
Au . 1D - rl:lﬂrﬂ
80 461 07 L=34m :
D-h-Sge +(b+ r—1]||- K
e AT 5 29 D- 60 -f, 2’ 2
180 27.9 3.1 effektives Rigolenspeichervolumen
240 226 3.2
260 o 34 | V=34m
540 125 34
720 10.1 34
1080 7.5 3.2
1440 6.1 3.1
2880 3.7 2.5

4320 2.7 2.0




Kunststoffrigolenberechnung (private Anlagen)

MaBnahme: Bebauungsplan Nr.250 Ortsarrondierung Sickingmiihle - Im Kamp

- erf. effe
Grundstiicks- A ges A bef Ared Smichunm LxBxHx0,95 papmntas
nummer gemdR Berechnung ffolman
m?* m?* m? m? L B H m?*
1 664 332 159,36 5,60 = 5,60 1,60 0,66 = 5,62
2 687 3435 164,88 5,80 = 5,80 1,60 0,66 = 5,82
3 543 27 1,5 130,32 4,60 = 4,60 1,60 0,66 = 4,61
4 568 284 136,32 5,30 = | 3,50 1,60 1,02 - 5,43
5 617 308,5 148,08 5,70 = 3,70 1,60 1,02 = 5,74
B 628 314 150,72 5,80 = 3,80 1,60 1,02 = 5,89
7 627 313,56 150,48 5,30 = 5,30 1,60 0,66 = 5,32
8 695 347.5 166,80 5,90 = 5,90 1,60 0,66 = 5,02
9 726 363 174,24 6,20 = 6,20 1,60 0,66 = 6,22
10 599 299.5 143,76 510 = 510 1,60 0,66 = 512
11 627 313,5 150,48 5,30 = 5,30 1,60 0,66 = 5,32
12 B54 327 156,96 6,10 = 4,00 1,60 1,02 = 6,20
13 654 327 156,96 6,10 = | 4,00 1,60 1,02 = 6,20
14 B41 320,5 153,84 5,40 = 5,40 1,60 0,66 = 542
15 632 316 151,68 5,90 = | 3,90 1,60 1.02 = 6,05
16 348 174 83,52 2,80 = 5,60 0,80 0,66 = 2,81
17 316 158 75,84 2,60 = 520 0,80 0,66 = 2,61
18 262 131 62,88 2,10 = 4,20 0,80 0,66 = 2,11
‘19i 403 201,5 96,72 3,40 = 3,40 | 1,60 | 066 = 3.41

Y

r}ﬁl



Bebauungsplan Nr. 250 ,,Ortsarrondierung Sickingmiihle — Im Kamp*“
Fachbeitrag ,Entwasserung” - Erlauterungsbericht

Anhang 5

Dimensionierung der offentlichen Versickerungsanlagen
(internes Plangebiet)

o
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AWV-r'™
DVFWK i

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

|SO-Ingenieurbliro GmbH&Co.KG
A138-XP
45770 Marl

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: Offentliche Mulde 1 (Nordwest)

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mitllerer undurchldssige
Nr. Teilflache Ae  |Abflulbeiwert PsiM Flache Au Beschreibung
[m?] [-] [m?] der Flache
1 774 07 541.80 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
5]
T
8
2]
10
11
12
13
14
15
16
7
18
19
20
Gesamt 774.00 0.70 541.80
Risikomald

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2
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AV-£™
m " 4

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

A138-XP

Seile 2

Datum 10.12.24

|SO-Ingenieurbiiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: Offentliche Mulde 1 (Nordwest)
Eingangsdaten

angeschlossene undurchlissige Flache
maximale Versickerungsflache
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit

Miederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

Au 542 m?
As 84 m*
kf 0,00001 m/s
Station Marl
n 02 1fa
fz 1,2

Bemessung der Versickerungsmulde

[ml:irn] [”EE_{:;}] [r::'] Erforderliche Gréfle der Anlage
5 6T 7.0

10 210.0 92 notwendiges Spei | n

15 161.1 104 v=172m? V=[(A, +A, )10 1, - A, H']-D-Bﬂ-fz
20 133.3 11.4 2
30 100.8 127

45 75.6 14.0

B0 61.7 14.9 ) .

90 46.1 16.0 mittlere Einstauhéhe

120 5 16.6 zM = 0.20 m z, =VIA,

180 279 17.2

240 226 17.2

360 16.8 16.4 rechnerische Entleerungszeit

540 12.5 141 te=11.3Th te =2.2, 1k,

720 10.1 11.0

1080 7.5 3.8

1440 6.1 -4.0 Machweis der Entleerungszeit fiir n=1/a

2880 3.7 -39.1 te =6.25 h

4320 2.7 -78.1
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Seite: 1

AWV-F™
DVYWK ./

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

|S0O-Ingenieurbliro GmbH&Co.KG
A138-XP
45770 Marl

Datum 10.12.24

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter. Dipl. Ing. Kai Humborg
Bemerkung: Offentliche Mulde 2 (Nordost)

Angeschlossene Flachen

angeschlossene mittlerer undurchléssige
Nr. Teilfliche Ae  |AbfluBbeiwert Psil Flache Au Beschreibung
[m?] [ [m?] der Flache
1 1670 07 1169.00 ablusswirksam
2 0.00
3 0.00
4 0.00
5 0.00
6
T
8
9
10
i
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 1670.00 0.70 1169.00
Risikomal3

Verwendeter Zuschlagsfaktor fz 1.2
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Seite 2

AV-£™
DVYWK /

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

|50-Ingenieurbliro GmbH&Co0.KG
A 1 3 8 -XP Am Petersberg 4
45770 Marl

Datum 10.12.24 Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt
Bezeichnung: B-Plan 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humbaorg
Bemerkung: Offentliche Mulde 2 (Nordost)
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache Au 1168 m?
maximale Versickerungsflache As 180 m?
wassergesattigte Bodendurchldssigkeit kf 0,00001 mis
Miederschlagsbelastung Station Marl
n 0.2 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1.2
Bemessung der Versickerungsmulde
D rD{n}) W '
[min] (i(s-ha)] (] Erforderliche Grélke der Anlage
5 6.7 15.1
10 210.0 19.7 notwendiges Speichervolumen
15 161.1 225 V=371m V=[(A, +A,)107 - A, k’]-D-Eﬂ-fz
20 133.3 24.6 2
0 100.6 274
45 75.8 30.1
61.7 321 . .
46.1 245 mittlere Einstauhéhe
120 ars 35.9 zZM=0.21m z, =VIA,
180 27.9 7.1
240 226 37.1
60 16.8 35.4 rechnerische Entleerungszeit
540 12.5 30.6 te =11.46 h t.=2-2,/k,
720 10.1 24.0
1080 1.5 8.7
1440 6.1 -8.0 MNachweis der Entleerungszeit fiir n=1/a
2880 3.7 -831 te =6.31 h
4320 27 -166.6
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Anhang 6

Dimensionierung der offentlichen Versickerungsanlagen,
StraRe ,,iIm Kamp*
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m’\ 1 3 8 XP ISO-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
A - Am Petersberg 4
DVWK 45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 12.12.2024 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt

Bezeichnung: Bebauungsplan Nr. 250, Im Kamp, Marl

Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: Rinnenabschnitt 1 - Im Kamp - Westabschnitt, n=0,2

Eingangsdaten

angeschlossene befestigte Flache Ared 253 m?
SpitzenabfluRbeiwert Psi,s 0,7
Niederschlagsbelastung nach Reinhold r15(1) 104,4 1/(s-ha)

n 0.2 1/a
Dauer des Bemessungsregens T 15 min
Rauheit Kst 75 mM/3/s
Langsgefalle I 05 %
Rinnenbreite B 0,48 m
Tiefe der Muldenrinne (optional) h m

Bemessung der Muldenrinne nach RAS-Ew

Bemessungsregenspende: 38 q

FT(n) = 186.2 I/(s-ha) Fromy = @151 = m'(ﬁ_ 0.369) 15
BemessungsabfluR: -4

Qbem = 3.30 Iis Cperm = Areg 107 T W

Abfluleistung Rinne: B
Qrinne = 3.69 I/s Qe = Ko - HE7 ‘ﬂ'ﬂ' 1000

Tiefe der Muldenrinne:
h=0.03m 003=h=B/15
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m’\ 1 3 8 XP ISO-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
A - Am Petersberg 4
DVWK 45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 12.12.2024 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt

Bezeichnung: Bebauungsplan Nr. 250, Im Kamp, Marl

Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: Rinnenabschnitt 2 - PlanstralRe A - Stidabschnitt, n=0,2

Eingangsdaten

angeschlossene befestigte Flache Ared 489 m?
SpitzenabfluRbeiwert Psi,s 0,7
Niederschlagsbelastung nach Reinhold r15(1) 104,4 1/(s-ha)

n 0.2 1/a
Dauer des Bemessungsregens T 15 min
Rauheit Kst 75 mM/3/s
Langsgefalle I 05 %
Rinnenbreite B 0,8 m
Tiefe der Muldenrinne (optional) h m

Bemessung der Muldenrinne nach RAS-Ew

Bemessungsregenspende: 38 q

FT(n) = 186.2 I/(s-ha) Fromy = @151 = m'(ﬁ_ 0.369) 15
BemessungsabfluR: -4

Qbem = 6.37 lis Cperm = Areg 107 T W

Abfluleistung Rinne: B
Qrinne = 9.92 I/s Qe = Ko - HE7 ‘ﬂ'ﬂ' 1000

Tiefe der Muldenrinne:
h=0.04 m 003=h=B/15
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m’\ 1 3 8 XP ISO-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
A - Am Petersberg 4
DVWK 45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 12.12.2024 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt

Bezeichnung: Bebauungsplan Nr. 250, Im Kamp, Marl

Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: Rinnenabschnitt 3 - Planstral3e A - Nordabschnitt, n=0,2

Eingangsdaten

angeschlossene befestigte Flache Ared 300 m?
SpitzenabfluRbeiwert Psi,s 0,7
Niederschlagsbelastung nach Reinhold r15(1) 104,4 1/(s-ha)

n 0.2 1/a
Dauer des Bemessungsregens T 15 min
Rauheit Kst 75 mM/3/s
Langsgefalle I 05 %
Rinnenbreite B 0,48 m
Tiefe der Muldenrinne (optional) h m

Bemessung der Muldenrinne nach RAS-Ew

Bemessungsregenspende: 38 q

FT(n) = 186.2 I/(s-ha) Fromy = @151 = m'(ﬁ_ 0.369) 15
BemessungsabfluR: -4

Qbem = 3.91 lis Cperm = Areg 107 T W

Abfluleistung Rinne: B
Qrinne = 3.69 I/s Qe = Ko - HE7 ‘ﬂ'ﬂ' 1000

Tiefe der Muldenrinne:
h=0.03m 003=h=B/15
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m’\ 1 3 8 XP ISO-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
A - Am Petersberg 4
DVWK 45770 Marl

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 12.12.2024 Lizenznr.: 301-0402-0124
Projekt

Bezeichnung: Bebauungsplan Nr. 250, Im Kamp, Marl

Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: Rinnenabschnitt 4 - Im Kamp und Planstral3e B, n=0,2

Eingangsdaten

angeschlossene befestigte Flache Ared 1224 m?
SpitzenabfluRbeiwert Psi,s 0,7
Niederschlagsbelastung nach Reinhold r15(1) 104,4 1/(s-ha)

n 0.2 1/a
Dauer des Bemessungsregens T 15 min
Rauheit Kst 75 mM/3/s
Langsgefalle I 04 %
Rinnenbreite B 0,96 m
Tiefe der Muldenrinne (optional) h 0.05 m

Bemessung der Muldenrinne nach RAS-Ew

Bemessungsregenspende: 38 q

FT(n) = 186.2 I/(s-ha) Fromy = @151 = m'(ﬁ_ 0.369) 15
BemessungsabfluR: -4

Qbem = 15.95 l/s Cperm = Areg 107 T W

AbfluBleistung Rinne: B
Qrinne = 20.94 I/s Qe = Ko - HE7 ‘ﬂ'ﬂ' 1000

Tiefe der Muldenrinne:
h=0.06 m 003=h=B/15
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LA A138-XP

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 12.12.2024

ISO-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: Bebauungsplan Nr. 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: Rinnenabschnitt 5 - Umfahrung, n=0,2

Eingangsdaten

angeschlossene befestigte Flache Ared
SpitzenabfluRbeiwert Psi,s
Niederschlagsbelastung nach Reinhold r15(1)
n
Dauer des Bemessungsregens T
Rauheit Kst

Langsgefalle I
Rinnenbreite
Tiefe der Muldenrinne (optional) h

259 m?
0,7
104,4 1/(s-ha)
0.2 1/a
15 min

75 mM/3/s
1,169 %
0,48 m
m

Bemessung der Muldenrinne nach RAS-Ew

Bemessungsregenspende: 38

FT(n) = 186.2 l/(s-ha) iy = ®-Ns) = = (7=~ 0369) 5y
: T+ 9

BemessungsabfluR: -4

Qbem = 3.38 Iis Cperm = Areg 107 T W

AbfluBleistung Rinne:

B
Qrinne = 5.64 I/s Qe = Ko - HE7 ‘ﬂ'ﬂ' 1000

Tiefe der Muldenrinne:
h=0.03m 003=h=B/15
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LA A138-XP

Dimensionierung von Versickerungsanlagen Datum 10.12.2024

ISO-Ingenieurbiro GmbH&Co.KG
Am Petersberg 4

45770 Marl

Lizenznr.: 301-0402-0124

Projekt

Bezeichnung: Bebauungsplan Nr. 250, Im Kamp, Marl
Bearbeiter: Dipl. Ing. Kai Humborg

Bemerkung: Rinnenabschnitt 6 - Ablauf zum Becken, n=0,2

Eingangsdaten

angeschlossene befestigte Flache Ared
SpitzenabfluRbeiwert Psi,s
Niederschlagsbelastung nach Reinhold r15(1)
n
Dauer des Bemessungsregens T
Rauheit Kst

Langsgefalle I
Rinnenbreite
Tiefe der Muldenrinne (optional) h

1650 m?
0,7

104,4 1/(s-ha)
0.2 1/a
15 min

75 mM/3/s
04 %
1,12 m
0.05 m

Bemessung der Muldenrinne nach RAS-Ew

Bemessungsregenspende: 38

FT(n) = 186.2 l/(s-ha) iy = ®-Ns) = = (7=~ 0369) 5y
: T+ 9

BemessungsabfluR: -4

Qbem = 21.50 l/s Cperm = Areg 107 T W

AbfluBleistung Rinne:

B
Qrinne = 24.43 Iis Qe = Ko - HE7 ‘ﬂ'ﬂ' 1000

Tiefe der Muldenrinne:
h=0.06 m 003=h=B/15
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Anlagen

Planunterlagen
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74y N\ Versickerungsmulde 2 Rigolenbemessung

AN A 10802200 < 03m (je nach Grundstlcksaufteilung)
T=20,00X%9, ’
<0 N\ 2045 Grundstick 1
/q Kiesrigole: L x B x H=11,5m x 2,1m x 0,5m
> alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=5,6m x 1,6m x 0,66m

e

Grundstiick 2
Kiesrigole: L x B x H=8,50m x 2,1m x 0,8m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=5,8m x 1,6m x 0,66m

Grundstick 3
Kiesrigole: LxB xH=6,5mx2,1m x 0,8m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=4,6m x 1,6m x 0,66m

Grundstuck 4
Kiesrigole: L xB x H=7,5m x 1,6m x 1,0m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=3,5m x 1,6m x 1,02m

>2.00 8.20

x5 0
x5 6o
x5 72

677
e e . m? @ Grundstiick 5
>2.00 1. 26.
e c
7 = 028 ma 77
: a )(3557

Kiesrigole: L x B x H=8,2m x 1,6m x 1,0m
alternativ= Kunststoffrigole: L x B x H=3,7m x 1,6m x 1,02m

—\'jjﬁj

Grundstuck 6
Kiesrigole: L x B x H=8,2m x 1,6m x 1,0m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=3,8m x 1,6m x 1,02m

569

x5 55

Grundstuck 7
Kiesrigole: L x B x H=8,3m x 1,6m x 1,0m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=5,3m x 1,6m x 0,66m

7555
7555

007200 ¢

Grundstiick 8
Kiesrigole: L x B x H=12,0m x 2,1m x 0,5m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=5,9m x 1,6m x 0,66m

755, 27

x5 55

0

Grundstuck 9
Kiesrigole: L x B x H=9,0m x 2,1m x 0,8m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=6,2m x 1,6m x 0,66m

—_—
e
—_—

x5 S5

0

Grundsttck 10
Kiesrigole: L x B x H=6,5m x 2,0m x 1,0m
alternativ: Kunststoffrigole: L xB xH =5,1m x 1,6m x 0,66m

x5 55 550

775

x5

X755,
x5 S0 &

Grundstuick 11
Kiesrigole: L xB x H=7,5m x 2,1m x 0,8m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=5,3m x 1,6m x 0,66m

5.57

x75 Sy

Grundstick 12
Kiesrigole: L x B x H=7,0m x 2,0m x 1,0m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=4,0m x 1,6m x 1,02m

= I
2.380
e m
_ 3o "Sbey, 9

x5,
_ 2—__;’__/::{57—":";\/‘\‘\ \ \ \M > 26.00
|

i T
7725 i |
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Grundstuck 13
Kiesrigole: L x B x H=7,0m x 2,0m x 1,0m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=4,0m x 1,6m x 1,02m

25
eoy 55 X258 \

B—
—_—
—_—

Grundstick 14
Kiesrigole: L x B x H=8,0m x 2,0m x 0,8m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=5,4m x 1,6m x 0,66m

S0

»??5-50 - 1
% C \Versickerungsmulde
= 84m?

Grundstuck 15
Kiesrigole: L x B x H=6,4m x 2,0m x 1,0m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=3,9m x 1,6m x 1,02m

Y T T T TTTTSTTTTTTT

Grundstick 16
Kiesrigole: L x B x H=7,0m x 1,2m x 0,8m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=5,6m x 0,8m x 0,66m
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Grundstlck 17
Kiesrigole: L x B x H=6,0m x 1,2m x 0,9m
J alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=5,2m x 0,8m x 0,66m

T T TTTTT

—0
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Grundstuck 18
Kiesrigole: L x B x H=4,5m x 1,2m x 1,0m
alternativ: Kunststoffrigole: L x B x H=4,2m x 0,8m x 0,66m

T

239, 2.00
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58

Grundstick 19
Kiesrigole: L x B x H=6,5m x 1,3m x 1,0m
alternativ. Kunststoffrigole: L x B x H=3,4m x 1,6m x 0,66m
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Versorgungsleitungen vorhanden
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Fernmeldekabel

(04 Beleuchtung

EN-Kabel (Niederspannung)

10 kV-Kabel (Mittelspannung)

Gas

x55 > N

v H2s
.50 \ — o i
0

75
1 zit >7.0022.00 Ty 130 . :

i
il E—— e o
||||
il
il

/! - _ = 2/ ]
'H & 2/9/ 8%, E—

) iy
&
2 |7\/ 403 f)‘) x5

%78 5

v v
v v
v v X758 7
v

*\"9529 ff/j (A) )(fj/d ‘\,))522 /4)

il
|
%’é?@

|

X
&
N

[\

Vv

a
o
=}

>2 .00

0S'll
€
<

|

l

|

|

|

|

|

{ Die Versorgungsleitungen wurden nach Angaben der
|' Versorgungstrager nachrichtlich dargestellit.
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Tragern in Verbindung zu setzen.
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